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Gkuyucularla  T3a$ba$a 


Uzay  ve  ay  hi?bir  zaman  bitmeyecek 
bir  konu  oldugu  i$in  biz  de  — bazi  oku- 
yucularimiza  biraz  fazla  goziikse  bile —  si* 
rasi  geldik?e  onlardan  bahsetmek  zorunda- 
yiz.  Ayla$lan  hakkinda  bir  taraftan  ilgin? 
resimler  verirken,  bir  yandan  da  Von 
Braun  gibi  bu  konuda  diinya  ?apinda  ta- 
mnmis  bir  uzmanin  bir  makalesini  oku- 
yuculanmiza  sunuyoruz. 

Bunlann  di$inda  da  getirdigimiz  bazi 
yazilar  sizleri  her  haide  ilgilendirecektir : 
Gokku$agi  nasil  olu$ur  ?  Ta  kii?ukliigii- 
miizden  beri  bizi  me$gul  eden  bu  sorunun 
cevabmi  gene  iinlii  bir  fizik?i  size  vermek- 
tedir,  dikkatle  okursaniz,  meselenin  ilk 
baki§ta  sanildigi  kadar  basit  olmadigim 
goreceksiniz,  doga  her$eyde  oldugu  gibi 
bu  olayda  da  sanki  bizi  imtihan  ediyor- 
mu$  gibi  bir  durumdadir.  Belki  okumu?* 
sunuzdur,  iinlii  Dr.  Alexis  Carrel'in  «lnsan 
o  bilinmeyen*  adinda  bir  kitabi  vardir. 
Biz  de  size  ona  benzeterek  «aga?  o  bilin¬ 
meyen*  diye  bir  yazi  getiriyoruz.  Bir  aga* 
ci  liizumsuz  yere  keserken,  yanan  orman- 
larin  o  acikli  haberlerini  alirken  bu  yazi- 
yi  hatirliyalim  ve  tabiatin  bir  milyonlar- 
ca  yillik  mucizesi  kar$isinda  biraz  dii$ii- 
nelim  :  Evet  aga?,  o  bilinmeyen. 

Birka?  sayfa  sonra,  Insanoglunun  yo* 
rulmak  bilmeyen  ?ali§ma  ve  sinir  tani* 
mayan  zekasinm  neler  yapabilecegini  go* 
riiyorsunuz :  Cencorde,  biitiiu  itirazlara 
her  tiirlii  engellere  ragmen,  Concorde  ya- 
pildi  ve  u?uyor.  Hi?  kimse  terakkiye  engel 
olamaz.  lnsan,  uygarligm  biitiin  engel  ve 
problemlerine  ragmen,  basit  bir  deyimle 
•uygarliga  ragmen  uygar  olmak*  i?in  her 
tiirlii  ?abayi  gostercektir.  Hayatm  kanun- 
Ian  bunu  gerektirir,  geriye  donii$  yoktur. 
Biitiin  romantizmine  ragmen  artik  18  veya 
19  ncu  yiizyila  donemeyiz.  Radyosuz,  tren 
siz,  otomobilsiz,  televizyonsuz,  u?aksiz  bir 
diinyayi  tasarlamak  gii?tiir.  $ok  defa  biz 
eskilerin  ozlemini  ?ekerken  yenilerin  de 
yanimizda  beraber  olacagini  kabul  eder 
ve  aldaninz.  Gelecek  daima  ge^mi§ten  ba$- 
ka  ve  ondan  ayri  bir  diinyadir. 

Gelecek  sayida  okuyucaginiz  birka? 
yazi : 

•  Laser  sil&hi 
•  Hava  aki$lanna  baki$ 

•  tnsanin  geli$imini  ba$latan  dik  duru$ 
ve  yiiriiyii$ 

•  Bitkilerin  geli$imi 
•  Elementlerle  kar$i  kar$iya 

Saygi  ve  Sevgilerimlzle, 
Bilim  ve  Teknik 
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ANDREAS  KOESEL 


yd  an  bir  guval  ta$  getirmck  igin  mil- 
yarlar  sarfetmek  acaba  akilltca  bir  i? 
midir  ?  Bu  kadar  gok  para  daha  oncmli 
projder  igin  kullamlsaydi,  dalia  iyi  olmaz 
miydi  ?  Bu  gibi  sorular  daima  sorulacak* 
iir.  Btigiin,  taslar  bilimscl  olarak  degerlen* 
dirildiklerinden  dolayi,  yalmz  $11  soylene* 
bilir:  Yararli  oldu,  Qiinkii  her^eye  rag¬ 
men,  guvalin  igindekiler,  yiizyillardir  sure 
gden,  aym  yiizyillarca  once  diinyadan  kop- 
tugu  veya  yabanci  bir  gok  eisml  olarak 
diinyanin  yanindan  gegerken  gekimine  ka- 
pihp.  etrahnda  uytiu  olarak  dolajtigi  teo* 
rilcrinin  miinaka$asma  dnemli  yardimda 
buiunabilir. 

Hittl  astronot  Neil  Armstrong'un,  ilk 
adimlan  sirasinda  Houston's  sbyledigi 
*burasi  gok  kaypak*  sdzii  binakun  kurgu- 
Igra  yol  agmi$n :  Acaba  ayda  su,  suyun 


sonucu  olarak  da  ilket  bir  havat  var  miy- 
di  ?  Fakai  atmosferi  olmadigi  ispatlanmi; 
ve  belki  de  higbir  zaman  olmamis  bir  gok 
cismmde  su  nasil  var  olabilir  ?  Veya  ay 
tupragi,  periyodik  sisteniimizde  hig  tam* 
madigitruz  maddderden  mi  meydana  gel- 
mij  ? 

Mineraloglar  ay  dan  geELrilen  ia$  or- 
nekierinin  analizmden  dcrhal  anladilar  kir 
Armstrongun  kaypak  olarak  tanimladigi 
$ey,  esrarJi  bir  toz*su  kan$jrm  degil  de, 
birgok  cam  bllye  idi.  Hemen  hemen  eksik- 
siz  ay  haritasi  incelenecek  olursa,  Apollo 
roketkrinin  inis  yerinm  dogrudan  dogru- 
ya  ay  kraterleri  veya  onlann  yakin  gevresi 
oldugu  goriiUir.  Bu  kraterlerin,  biiviik  gok 
cisimlerinin  garpmasmdan  mevdana  gel* 
digi  astrojeologlarca  goktandir  biliniyor* 
du.  Yam  bu  cam  bilyelerin,  ay  topragmin. 
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buyiik  isi  ve  nuiazzam  basing  ciktslyle  de- 
forme  olmasiyla  meydana  gddifei  akla  da- 
ha  yatkindm 

Nasa'mn  emrine  verdtfei  ay  la$!antu 
analiz  eimekle  lanman  mineralog  Dr. 
Stuffier  (Tubingen)  bunu  $oyle  agikhyor: 

ttBiiyuk  bir  kozmik  cisim,  mesela  gok 
bUyiik  bir  meteorit  ay  yiizeyine  garpinca. 
bu  garpma  gok  kisa  bir  zamanda  gok  bU- 
yiifc  bir  basing,  dolayuuyla  gok  yuksek 
bir  ist  meydana  getirir,  Bu  olaydaki  bazi 
defierler;  20*  60  milisanive  ve  garpi$  hizi- 
na  gore  5-20  milyon  atmosfer  basitigltr. 
Bu  arada  cismin  kundist  hemen  hemen 
tamamiyle  buharia^ir,  fakat  garpi?  yerin- 
de  buyiik  bir  k rater  meydana  getlrir*  Gok 
clsminin  garptrfei  ia$m  pargalan  erir  ve 
drata  sagilirlar. 

Ses  hmmn  birgok  misli  sural  le  dvar 
daki  ta^tara  dofem  yayilan  basing  dalgasi, 
garpi$  sahasmdan  uzakla$Hkga  gabucak 
oner  jive  ddnu^tugunden,  k  rale  r  in  Igindc 
ve  vakin  gev  resin  de,  orada  butunan  mine- 
rallerin  krisial  yapismm  bozuldufeunu  go* 
riiyoruz,  Taksimal  gizgisi  kristal  halindc 
aim  ay  an  cam  maddclerden,  vaprak  $ek* 
lindeki,  ig  ige  gegmi$  diiz  yapilar  tizerin* 
den  <gok  kiigtik  parmakJiklarm  belli  kris- 
talografik  duzlemlerine  gore  y&nelmi$) 
gok  kiigtik  pargalannus  ve  ayrt!nu$  ta$ 
pargactklanna  kadar  uzanmaktadir ! 

Aym  uzerinde  her  lurid  atmosferin  yok- 
Lufeu,  aym  zamanda,  bir  garpma  neticesi 
meydana  gelen  saf  cam  kiirelerin  nispeten 
gofeunlukLa  olu^unu  da  agiklamaktadir* 
Higbir  croiyon  firlalilan  erimi$  taslann 
damla  bigimindeki  ilk  ^ekElni  bozarnamak* 
tadir. 

Daha  on  sene  cince  biiLun  bun  tar  sadcce 
teori  idk  Fakai  sonralan  Insauln  onceden 
beri  lahmin  eUikleri  ispatlanabildi  :  dun- 
ya  uzerinde  de  benzer  olaylann  gegmi?  ol 
masi  Jazimdr  Cok  buytlk  meteoritierin  ve* 
ya  komeUerin  bilincn  yerleri  aia* 

smda  — sayilan  yiizii  gegmektedir- —  Nord 
linger  Ries  en  tamnmi$i  vc  cn  iyi  leikik 
editmi$icUrr  yanj  bir  deyimlo  ay  e^ikie 
durmaktadir. 

Uzun  zarnan,  bu  gok  buyiik.  gapt  24  ki* 
lomefreyi  gegen  kraterin  binlercc  sene 


once  sbnmus  bir  volkamn  kalmtisi  oldu* 
feu  zannediidh 

Sadece  gok  yiiksek  isi  ve  basmgta  mey- 
Uana  gelenP  gok  nadir  iki  kuarz  $eklinin 
— Cocsil  ve  stisbovit —  ke$fi  lie  Nbrdlin- 
ger  Ries'in  yaimzca  biiyuk  bir  meteoritin 
diisiis  yer*  otabilecefei  meydana  gikti, 
Ries'de  buJunan  ia§  orneklerinm  analiz* 
(erinin  somtgian,  Apollo  ugu$lanyla  kaza- 
nilan  las  dmeklerinmkileriyle  hemen  he- 
men  aymvdi. 

Bunu  gohilebiltr  hale  koymak*  bilim- 
sd  fotoferafgihfem  vazifesiytU.  Hizmetinde- 
ki  bzcl  aletlenn  yarduniyla  ilk  defa  ola* 
rak.  dunyamn  ve  aym  ta?Ianmn  ince  cili- 
larimn,  acemilene  aym  gibi  goriinen,  ince 
yapisi  ayirdedilcbildi, 

^unkii  $imdiye  kadar  biltnen,  dunya 
ta^i  He  ay  ta^i  arasindaki  aynhkJar,  (fazla 
onemli  olmayan  birCakim  mikrokimyasal 
ozeltikler  harig)#  dunya  atmosferinin  se- 
bep  oldufeu  loprak  erozvonlan  He  ilgili- 
dir.  Milyonlarca  sene  siiresmce  esas  ta$ 
Sekilleri  (bugiin  ay  uzerinde  bulunanlar 
gibi)  diinya  uzerinde  zamanla  tahrip  edil- 
mi$tir  :  fiziksel  ve  ki  my  a  sal  defei^rklikle- 
rin  yanuida,  ince  yanlmalar,  kenar  ktril- 
malar i,  yomulmalar  gibi  bz  mekanik  degi' 
$iklikler  de  olmu$tun» 

Stiphesiz  bununla,  diinya  ve  aym  bugii' 
ne  kadar  ki  geli$metennin  ayni  olup  olma< 
difei  sorusu  cevaplandmlamadi, 

Dn  Sioffter’e  gore  ;  « Yap  it  an  ara^ur- 
malann  sonuglanna  dayamlarak,  ay,  sa* 
manyolu  sistemimizin  gok  erken*  hat  la 
gaz  halmdeki  geli$me  saFhasmda  diinya* 
dan  kopmu$  ve  sonradan  kendi  geU$imini 
sujdiirmU^  olabilir*  Dunyamn  ve  onun  uy* 
dusunun  mu^terek  bir  olusumu,  ayta^la* 
runn  ve  NordUnger  Ries'de  bulunanlann 
tetkiki  Ue  dii$iinulebitir  ve  hatta  mumkun 
gorulebilirse  de,  bilimsel  olarak  hoitiz  is* 
pat 

Dr.  StofFler,  ay  ta^rnin  ve  diinya  ra^r 
nin  sa^irtict  benzeriifeim  nasit  agikladifei 
sorusuna,  Yunanli  tabiat  biiimcisi  Empe- 
dokles'in  bir  cumlesiyle  cevap  veriyor : 
«Av  gpkteki  diinvadir*. 

BtLD  DER  ZEtT'tm 
Ceviren:  TAMER  Q AKICt 
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AY 

LalLlamJa 
OMfiiim  ceierimiz 


Dr.  WERNHER  VON  BRAUN  (NASA) 


1$  sicakliklar : 

si  akt$  dcneyi  tam  bir  ay,  veya  diinya 
gevresinde,  tam  bir  ay  yoriingesi  siire- 
since  ilk  verilerini  vermi$tir.  Yiizey  steak 
ligi  ogle  Qzeri  (tam  ogleden  bir  parga  son- 
ra)  +  86CC  ve  mevzii  ay  gecesinin  sonuna 
dogru  da  —  185’  oluyordu. 

Bununla  beraber  yiizeyden  bir  metre 
kare  a$agida  giindiiz  farki,  bir  derecenin 
ancak  binde  bin  kadardi  1  Delinmi$  bit 
delik  igerisine  sokulan  sicakhk  olgme 
aletleri  sicakhgin  derinligine  gidildikge 
32  santimetrede  1*  arttigmi  gbstermi$tir. 

Boylece  Apollo  15,  bizim  diinyadan  bil- 
digimiz  durumun  ayniyle  Ayda  da  meveut 
oldugunu  ispat  etmi$tir :  Derine  indikge 
omegin  bir  maden  gukunmda,  sicakhk 
artar,  giinkii  Diinyantn  igerisi  sicaktir.  Ay 
da  da  bunun  sebebi  ayni  olmahdir,  boyle- 
ce  Apollo  15  eskiden  beri  «soguk  ay*,  ♦st¬ 
eak  ay*  arastndaki  tarti$mayi  steak  ay 
lehine  gozmii$tiir. 


Radyoaktif  isitma: 


Apollo  15'in  tst  aki$  deneyinin  ilk  so- 
nuglan,  Aytn  igerisinden  dt$anya  dogru 


olan  tst  aki$inin  Diinyantnkinin  be$te  bin 
oldugunu  gostermi$tir.  Ilging  olan  taraf, 
bu  iki  Uzay  cisminin  goresel  hactmlanyla 
yiizey  alanlart  goz  oniinde  tutulursa,  eide 
edilecek  saytntn  bu  kadar  olmastdtr.  1st 
aki$inm  esas  kavnaginin  da,  uranyum,  ko- 
rium  vc  potasyum  gibi  radyoktif  cisimle- 
rin  ayni  $ekildeki  bir  kan§macindan  tire- 
tilmi§  olmast  da  muhtcmeldir. 

Apollo  15  iigiincii  ALSEP'i  (Apollo  Ay 
Yiizey  Deneyleri  Paketi)  Aytn  iizerine  koy- 
mu$tur.  24  Eyliil  1971  de  o  tam  15  giinden 
beri  gah$tyordu.  Apollo  12  ALSEP’i  de  Fir- 
tinalar  okyanusunda  (674  giinden  beri), 
Apollo  14  ALSEP’i  de  Fra  Mauro’da  (231 
giinden  beri)  gali$maktadir  ve  Apollo  15 
de  Ay  iizerinde  gok  ctkili  bir  bilim  agt 
meydana  getirmi$tir. 

Biitiin  ALSEP  istasyonlan  pasif  seis* 
mometrolerle  gah$maktadirlar  ve  bu  bi¬ 
lim  agt  bize  ay  yiizey  ine  gar-pan  meteroit- 
lerin  nerelere  garpttgint  bildirmekle  kal- 


CAM  TOZLARI : 

Astronot  Armstrong  tarafindan  pek  -Kaypak- 
olarak  adlandirilan  ay  yiizey!  kOgtik  cam  kO- 
reciklerden  meydana  gelen  bir  tabakadan  olti$- 
mu$tur,  bunlar  meteroit  garpmalarindan  sonra 
bu  garpmadan  doiayi  buharlagmif  ve  aonra 
tekrar  katila*mi$lardir.  4  iincU  sayfadaki  fo- 
tograf  elektron  mikroskop  tarafindan  aiinan 
ve  bir  tobuta  benzeyen  boyle  bir  pargacigt 
gostermektedlr.  Yandaki  fotograf  ise  mete- 
roitin  bir  kdrecige  garpmasi  ve  onu  yaralama- 
aim.  soidaki  fotograf  ise  garpan  yerin  erimi$ 
durumunu  gostermektedlr. 
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miyor,  ayda  meydana  gelen  depremlerin 
derinliklerini  de  saptiyor. 

Ayin.  Apollo  15  ALSEP'inin  yerle$tiril- 
mcsindcn  sonra  ilk  av  diinyaya  en  yakin 
noktadan  geyi$i  sirasinda  biiyiik  bir  dep- 
rem  oldu  vc  Uygen  yontcmi  iizerinde  yii- 
ziiniin,  yiizcyden  720  kilometre  derinde  ve 
Tycho  kraterinden  600  kilometre  batida 
oldugu  derhal  tespit  edildi. 

Sismik  impuls  miiammasi ; 

Ay  in  iyinden  geyen  sismik  dalgalann 
yayilma  hizi,  bilginlerin  ayin  iyerisinin  ni- 
teligi  ve  tabakalan  hakkmda  yeni  bilgiler 
kazanmalanna  vesile  olmu$tur.  24  kilo¬ 
metre  derinlige  kadar  hiz  yava$  yava$ 
artmakta  ve  ondan  sonra,  birden  bire, 
keskin  bir  yiikselme  gostermektedir. 

Bu  ani  yiikscli$in  sebebi  oradaki  taba- 
kanm  daha  vogun  bir  malzemeden  olu$- 
mu$  olmasi  olabilir,  muhtcmelen,  ay  ka- 
bugunun  dibi  daha  onceki  biolojik  yaglar- 
da  meydana  gelmi$tir.  85  kilometrelik  bir 
derinlikte  hizin  saniyede  10  kilometre  oh 
dugu  tahmin  edilmcktcdir.  Bu  kadar  bu- 
viik  hizlar  diinyada  ancak  480  kilometre- 
den  sonra  ba$Iamaktadir. 

Bu  uymazlik  daha  da  hayret  verici- 
dir.  Qiinkii  Diinyamn  6  kere  daha  fazla 
olan  yekim  kuvvetinde  daha  iist  tabaka- 
lar  alttakilerin  yok  daha  biiyiik  bir  agir 
hk  ve  daha  biiyiik  bir  basmyla  basarlar. 
§imdiye  kadar  iizerinde  deney  yapilan 
hiybir  kaya  ayda  yaini2  65  kilometrelik 
bir  derinlikte  beklcnen  basiny  altinda  sa¬ 
niyede  10  kilometreden  daha  fazla  sismik 
impulslan  (yarpi$,  firlati$)  iletememek- 
tedir. 

Ayda  fotografcilik : 

Scott  ve  Irwin  ayda  kanyonlan  andi- 
ran  Hadliz  Rille  ve  ay  Apeninlcrinin  tepe 
lerini  yiizeyden  incelerken  kumanda  ara- 
cindaki  pilot  Alfred  Worden  de  ay  yevre- 
sindc  yaptigi  74  ydriinge  uyu$uyla  onlar 
kadar  me§guldiir.  Ozel  harita  fotograf  ma- 
kinesiyle  yiiksek  kalitede  3400,  karar  ver- 
mege  yarayacak,  nefis  fotogralar  yekmi$- 
Ur. 

Giindiiz  i$iginda  ayin  iizerinde  uyarken 
miikcmmel  stereoskopik  resimler  yekil- 
mi§ti  ki,  bunlar  harita  yapicilar  iyin  yiik- 
seklik  ve  derinlik  verileri  ve  geologlar 
iyin  de  50k  faydali  bilgiler  vermektedir. 

Warden’in  yoriingedeki  kontrol  aracm* 
da  bulunan  gamma -i$mh  spektrometre, 
aym  degi$ik  radyo  aktivite  yiizeyleri  olan 


bolgelerini  ayikya  meydana  yikanyordu. 
Mare  Imbrium  ve  Oceanus  Procellarum 
en  yiiksek,  Mare  Crisium  ve  Mare  Sereni- 
tatis  biraz  daha  alyak  ve  ozellikle  ayin 
uzak  taraflanndaki  yiiksek  arazi  bu  ba- 
kimdan  en  alyak  degerleri  gosterdiler. 

Yoriingede  ara$ttrma : 

X-I$inli  Spectrometre  ile  yapilan  oly- 
mcler  ayin  dogudaki  yiiksek  arazisinin 
aliiminyum  kapsami  bakiraindan  aym  de- 
niz  derinliklerindekinden  2-3  kere  daha 
zengin  oldugunu  gostcrmi$tir,  ayin  daha 
uzak  taraflanndaki  yiiksek  arazide  ise 
aliiminyum  miktan  daha  da  fazla  bulun- 
mu$tur.  Ay  madenleri  giine$  radyosyonla- 
nnin  bomba  rdimanindan  ikinci  derece 
radyosyonlar  yaymi$lardir. 

Hemen  hemen  hiy  beklenilmeycn  bir 
bulu$,  Worden'nin  kiitle  spektrometresi 
tarafindan  yapildi.  O  yoriinge  yiiksekligin- 
de  de  ay  yevresinde  gaz  miktannin  diin¬ 
yaya  donerken  yolda  kaydedilenden  10  ke¬ 
re  fazla  oldugunu  gostermi$tir.  Yine  dene- 
nen  gazlarda  su  buhan,  karbondioksid  ve 
degi$ik  hidrokarbonlar  vardi.  Wordenin 
Laser  altimetresi,  ideal  kiiresel  bir  aya  na- 
zaran  ayin  uzak  kisminm  2000  metre  daha 
yiiksek  oldugu,  halbuki  ortalama  kismi- 
run  2000  metre  kadar  daha  alyak  oldugunu 
gostermi$tir.  Boylece  ay  sapi  diinyadan 
uzakla$an  bir  armuda  benzemektedir.  Ha- 
len  butiin  bu  verilerin,  orneklcrin  ve  fo- 
tograflann  analizi  iizerinde  yah$ilmakta- 
dir.  Her$ey  tasnif  edildikten  sonra  bile  ay 
bilginlerinin  yalniz  Apollo  15  den  ogren* 
diklerini  meydana  yikarmak  hemen  he- 
men  imkansiz  olacaktir.  Ondan  evvelki  bii- 
tiin  Apollo  uyu$lan,  hatta  (Rangers,  Sur¬ 
veyors,  Lunar  Orbiters  gibi)  iyinde  insan 
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oimayan  ay  uguslanmn  her  birl  ay  rmiam* 
mastm  ve  tarihini  gizmek  igin  birgok  par 
9a  ve  verilerle  katkida  bulunmalanna  rag- 
men,  her  seferinde  yeni  yeni  sorular  or 
taya  gikarau$lardir. 

Kar^imizdaki  temeJ  soru  hala  durmak* 
tadir.  Btitun  bilmeceyi  bir  arada  toplar 
ken  bilim  baktmindan  acaba  ne  kadar 
tlerleme  oldu.  Aym  kbkcnr  ve  tarihi  hak* 
kmda  en  son  bilimset  du^unce  nedir  ?  Ha 
\k  bu  hususta  ilgili  aynntiiarda  bilginler 
arasinda  fikir  biriigi  olmama&ina  rag- 
men,  gune?,  ay  ve  ddnyamn  asagida  agik- 
layacagitniz  hik&yesi  giitikge  daha  fazla 
biiyuyen  bir  oranda  kabul  edilmektedir. 

Qokiiften  meydana  gelen  yaraddt^ : 

Bizim  giines  sbtemimiz  ba$langigta  toz 
ve  kati  (kill,  ta$)  pargaaklanndan  meyda- 
na  gelen  bir  buluttan  olu?mu$tu.  Bulutun 
gckimi  yiizunden  gdku$ii#  giine$i  te$kil  et- 
ti,  fakat  biitun  bulut  pargaciklan,  lege  I  se  I 
hizlan  yeter  dereeede  yiiksek  olduklann- 
dan  gUne§  igine  dU$muyoriardi  ve  an  tan 
onun  etrafmda  yorungeye  girmeye  zor 
luyordu,  Bu  yoriingedeki  pargaciklann 
kar$Uddi  gekimlcri  yava$  yava$  oniarm 
eliptik  bir  ytizcydc  duzenlenmclerini  so- 
nugtadi.  Orada  burada  rastgele  biriken 
daha  agir  pargalar  gektm  merkezleri  mey¬ 
dana  gelirdUer  ve  giine$in  gevresinde  bir 
sure  dondukten  sonm  kaJan  pargaciklan 
bir  elcktrik  supiirgesi  gib*  emdiler.  Bu 
bUyiimenin  bir  iirunu  de  bizim  ddnyamiz 
oltfu*  Biitiin  gezegenier  aym  §ekilde  olu$* 
cular,  Biricik  istisna  asteroid  ku^akfir, 
bunda  aym  yoriingede  donen  pargalar  $im- 
diye  kadar  bir  gezegen  halinde  yogunla$- 
may  1  beceremediicr. 

Gezegenlcri  olusturan  malzeme  yiiksek 
tegetsel  bir  hiza  sahip  oldugundan  on* 
lar  nasil  giine$e  du$muyorlar$a,  rfiinya  ta- 
rafindan  gckilen  bazt  malzeme  de,  onun 
yerine,  diinya  gevresinde  yorungeye  girip 
kaldilar.  Bu  gekixn  alt  bir  merkez  meyda^ 
na  getirdi  ve  bunun  gekimsel  gbku$ii  de 
ayi  olu$lurdu* 


Carpma  pargatan  eritiyor : 

Radyoaktif  ya$  olgme  ve  daha  ba$ka 
metotlarla  bilginler  diinya  ile  aym  hemcn 
hemen  aym  zamanda  ve  yakla$ik  olarak 
4,6  milyar  yd  once  yarauldiguu  tahmin  et- 
mektedir.  Yeni  dogan  aym  dunyamiza  bu- 
gunkiinden  daha  ytikin  otduguna  inanmak 
igin  sebeplcr  vardir  Carpi  sma  sirasinda 
meydana  gelen  tsi»  kar^isma  gikan  mil 
yadarca  pargacigi  eritti  Hafif  madenter 
yiizeye  giktilar  ve  radyasyon  vasttasiyla 
sogudular 

Aym  ilk  kali  viizeyi  yakla^ik  olarak  4r5 
milyar  yd  6nce  meydana  geldi  ve  bir  kaya 
•Kdpiigii*  idi,  Fakat  devamh  biiyume'  sii* 
rccinin  bir  sonucu  olan  garpmalar  sert* 
lesmekte  olan  kabugu  dovmege  devarn  et- 
tiler  ve  madcnlen  kirddar,  pargaladilar  ve 
degi^tirdilen 

Yanm  milyar  yil  sonra,  kabuk  oldukga 
kalmlasu  vc  yalmz  rastgcle  bir  biiyume 
garpmasi  (ki  ona  ?imdi  bir  meiereoit  d& 
miyor  muyuz  ?)  onun  orasms  burasmi  gat- 
lam.  Bu  darbeler  sicak  ig  kismindan  lav- 
(arm  di$anya  gtkmastna  sebep  oldu,  bof 
luklan  ve  eskJ  kraterleri  bazalta  benezyen 
kayalarla  doldurdular,  bunlar  bazan  bir 
kag  kilometre  kalmdi. 

7eri7*m  ekstk  nirengi  noktatan : 

Boylccc  ay  bugun  hire  ve  eski  taxihinc 
ait  dondurulmus  vesikalarla  dotu  bir  mii- 
zc  hediye  etmektedir  Aym  ilk  tarihinin 
ashnda  diinyamizm  tarihinin  aym  oldugu 
igin,  aydan  getiriten  taslar  diinyamn  ^im> 
diye  kadar  higbir  sey  bdmedigimiz  ilk  yd- 
lanna  ait.  daha  dneeden  benzerine  rast- 
bnmayan,  bilgiler  vcrmcktedir  Zira  diin- 
yada,  kitalardaki  degisiklikler,  okyanus 
suyu,  nehir  gbkehderi,  yagmur,  riizgdr  ve 
bitkiler  dunyanin  tarihinin  ilk  ugte  ikisi- 
ni  go k tan  yerlerinden  silmi^ierdL 

insanltgm  hayatta  kalabdmek  igin  diin^ 
yanm  maden  kaynaklanna  ihtiyaci  vardir. 
G uniin  birinde  insanlann  ddnyamn  jeolo- 
jik  tarihini  daha  iyi  anlamalan  yiizunden 
ortava  ne  gibi  onemli  pratik  sonuglar  gi- 
kabilecegini  bugiinden  kim  sdyleyebilir  ? 

POPULAR  SCIEKCE  dtn 


Zeki  otmak ,  anlamak,  dinttmek  demcktir.  O  yalmz  insanm ,  kendi  mizactnm 
ve  rufti  ctitjkanliklarmm  mah  olan  fikfrteri ,  $eyteri  ve  eylemleri  anlamaa  demek 
degitdit ^  O  aym  zamanda  yahanet  olan,  urs  ve  gok  degifik  geten  fiktrUrt  anla* 
mak  demektir^  Zeki  aimak  kendi  duyma  ve  du$iinme  feklini  tamdtkian  semra* 
biitiin  otekilcrc  kendUerinkiteri  uydurabitmek  demektir, 

LlAHTAMO 


5 


£N2iM'l£RtN 

esum 

CLEMENT  DAVID  HELLYER 


nzimleri  kimse  goremez.  Fakat  siz  bu 
vaziyi  okurken  bile  enzim  denen  bu  gok 
ku^uk  *kim  vasal  makineler»  den  milyon- 
larcasi  viieudunuzda  £alt?maktadir*  Eli* 
zim’ler  olayi  ba^laimadik^a  yediginiz  ye* 
megi  sindirmcniz,  sevismeniz,  giiliimse- 
meniz,  parmagimzi  oynatmamz  vc  diger 
herhangi  bir  vttcut  fonksiyommu  yerine 
gelirmeniz  mumkiin  degildir, 

Butiin  hayvanlar  ve  bitkilerde  bu  kart- 
?ik  kimyasal  bilc?iklerden  yapilmi?  ordu- 
lar  vardm  Hi^kimse  tnsan  viicudunda  ka£ 
Se$U  enzim  bulundugunu  lam  oiarak  bi- 
lemiyor.  fakai  bir  bilim  adamina  gore  in* 
san  viicudunda  100,000  Qe?itten  fazia  en- 
zim  bulunmaktadir.  Hepsi  birbirinden 
farklidir,  herbirinin  ayn  bir  gdrevi  vardtr* 
Bir  milyon  kere  buyiilen  elekiron  mik- 
roskobu  ile  bile  enzimleri  gormek  miim- 
kUn  olamiyor.  $imdi  California  Universe 


te'si  bilim  adamlan  enzimleri  rontgen 
i?inlan  yarduni  ile  gdrmeye  ve  bu  esrarli 
maddclerin  dev  hacimdeki  modellerini  ya- 
parak  sirlanm  cozmege  £ah$iyQftar, 

Enzimler  nasd  galt$irlar  ?  Enzim'lerin 
200  milyon  kere  buyuiiUmu?  modelled 
uzerinde  gah?an  Dr,  Joseph  Kraut*  bu  so- 
mya  bir  benzeimc  ile  cevap  veriyor:  *Oto« 
mobitinizc  bindiginiz  zaman  kendtnizi  can- 
st z  bir  plastik,  metal  ve  cam  kit  lest  lie  ku- 
?auliru$  bulursunuz.  Mar?  dugmesine  ba- 
sana  kadar  hi^bir?ey  olmaz,  Sonra  buji- 
ler  ate?leme  yapar,  silindirler  likir  liKtr 
eali?ir  ve  biiiiin  bu  vidalar,  somunlar,  ci- 
vatalar,  teller  ve  borular  si  stem  i  canla- 
narak  kendj  gdrevlerinj  yapmaga  ba?!ar> 
Mar?  dugmesine  basmak  ana  moioru 
hareketc  gegirmi?,  bu  cansiz  demir(  piling 
ve  diger  maddelerden  yaptli  kitleyi,  hare- 
ket  eden  ve  soluvan  bir  ?ekle  danii?lur- 
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Atlindftn  200  mllyon  k*l  btiyQk  bir  enrlm  mo 
dell  tinunde  ayrmtitiri  kontrol  eden  Ikl  uzmin. 

mii$!iii\  Buna  benzer  $ckiide  bif  enzim'e 
banana  motor  goziiyle  bakilabilir.  En- 
zimler  reaksiyon'tan  ba^latmakta  — daha 
dogrusu  hizlandtnnakta—  ve  reaksiyon  bir 
defa  ba$!aymca  molckuller  onu  devam  ct- 
tirmefctedirler* 

Bu  ^ba^latici*  enzimler  endustride 
keri  alkole  dondurme,  eli  yumu^atma,  de- 
riyi  tahaklama.  sutten  peynir  yapma,  Fa¬ 
rabi  safla$nrma  ve  leke  gikarma  reaksi* 
yonlannda  kultanilmakiadm  Enzim’ler 
(ki  yunancada  may  a  anlarmna  gelir)  ek* 
mek  yap  im  in  da  mayamn  yapngi  gibi  ha- 
mum  kabartiriar,  Hayvanlarda  bitkilerde, 
endibtride  ve  tipta  enzimlerin  ba^ardigi 
4ler  sayilamiyacak  kadar  goktun 

Kraut,  biitun  diinyada  $u  aym  so  my  a 
cevap  arayan  bir  avug  ara^tincitian  biri- 
dir  Enzimlcr  ne  bigim  seylerdir  ve  nasil 
galtprlar  ?  Kraut  rontgeu  Ionian  ve  dek- 
Ironik  beyin  yardmu  ile  giplak  gbzle  bu^ 
gilnc  kadar  goriikmiyeni  *gormek*  iste- 
mektcdir, 

«Eger  kimyaalar  enzimlerin  molekiil 
yapismi  bibderdi  istenildigi  kadar  enzim 
yapilabilirdi*  diyor  Dr,  Kraut.  «BoyIe  bir 
?eyse  up,  endustri  ve  insanin  kendisi  ko* 
nusunda  ba$dondiirikii  Herlemelere  yol 
agabilirdi,* 

4s  ter  en  kiiguk  bir  tek  hiicrelide,  ister 
bir  fil  veya  balinada  yer  alsin,  hayatsal 
olayiann  herbir  safhasmi  ayn  bir  enzim 
kontrol  etmektedlr.  Eger  bu  noktayi  kav- 
radmizsa  enzimlerin  ne  kadar  iincmJi 
maddeler  ofduklanm  ve  neden  iig  boyutlu 
yapilanni  bilmemiz  gerektigini  anlamaya 
yakla$uruz  demektir.* 

Hiicreier  canh  oldugu  haide  enzimlcr 
degildir.  Enzim'ler  kimyasal  olarak  aktif, 
biolojik  olamk  oludurler.  Gergekte  em 
zim'ier  son  derece  karma^ik  molekul'ler 
olup  proteinlerm  ozel  bir  sixufim  meyda- 
na  getiririen 

Her  hiicre  kullanacagi  enzim’leri  ken* 
disi  yapar.  Hikrelerde  dogan  bu  kiigtik 
*ba$latici*  paketler  buna  kar$ilik  hiicre- 
nin  hayaisal  reaksiyonlanm  ba$(attrlar, 
bu  reaksiyoniar  da  hiicrcnin  beslenme, 
iireme  ve  hayat  igin  esas  olan  diger  afcti- 
vitelerinde  son  bulur.  Biitlin  proteinJer 
gibi  hiicre  protcinleri  de  amino  asit-ki 
hayatrn  *yapi  ta^Ian*  olarak  bilinmekte- 


dir -  zindrlerinden  yapilmi^tir.  20  kadar 
degi?ik  tipte  amino  asit  bilinmektedir. 
Amino  astflcrin  birbirine  baglanmada  iz* 
ledikleri  sira  her  enzim'de  farkltdtn  Bir 
hiicre  belli  bir  dizili§  sirasi  gosteren  bir 
amino  asit  zineirini  sayisiz  kereler  yeni* 
den  yapabilir  ve  bu  yetenegi  kendisinden 
dogan  hucrelere  de  gegirir, 

Bir  enzim'in  yaptsmi  gozuniizde  can* 
landirmak  igin  bir  tesbih  du^tinun.  Her 
lesbih  tanesi  bir  amino  asid’i  temsil  eder( 
tesbih  landed  arasinda  uzanan  ip  ise  ami- 
no  asit’leri  birbirine  baghyan  polypeptid 
bagidin  5 i nidi  tesbihi  avucunuzun  iginde 
kivira  kivma  bir  top  $ekiine  sokun.  Bu 
top  bir  enzim'in  iig  boyutlu  yapismi  tem* 
sil  etmektedir. 

Enzim'lenn  kusurlu  oluju  basa  dert 
agan  Kimyasal  zincirin  tek  bir  noktasin- 
daki  yanlijlik  biitun  molekiilun  gbrev  ya- 
pamayi^ma  veya  gorevini  yanli?  yapi$ma 
sebeb  olur,  Bozuk  bir  enzim  hucrede  diger 
bozukluklan,  bu  bozukluklar  da  diger  bo 
zukluklan  ba^Iatir,  ta  ki  hiicre  diene  ka* 
dan  Bir  ara^nrmaciya  gore  viicutte  yava$* 
ga  binkcn  kusurlu  enzim  ler  hiicrenin  ih- 
tiyarlamasma  sebeb  olmaktadin 

Cermhi  harig  biitiin  tibbm,  $u  veya  bu 
$ekilde  enzim flerle  ilifkisi  vardir. 

Dr.  Kraut  diyor  ki  r  «Bir  aspirin  mi  al- 
dimz.  bahse  girebilirsiniz  ki  aspirin  molo 
kuHeri  gidccek,  bir  enzimi  etkileyecektir; 
bu  enzimin  gaii$mast  ya  azalacak,  ya  arta- 
cak  ve  daha  kimbilir  neler  olacaktir,  Ne 
de  gabuk  !  Ba^agnmz  gegmiftir.* 

Insanlfk  isienen  bir  enzimi  kendi  yap- 
mayi  ba^ardiktan  sonra,  bu  gibi  nispeten 
basit  uygulamalann  otesinde  bir  lakim 
imkanlar  belirecektir :  Insan  genlerini  et* 
kileyerek  mavi  veya  kahverengi  gozlii,  kiz 
veya  erkek  ve  herbiri  sapsaglam  bebekler 
elde  ctmek;  beynin  gali^ma  guciinii  art* 
tirmak;  insan  hayatmi  90  ya$m  gok  Us- 
liine  gikarmak.  Bu  yannin  *biyoloji  mu- 
hendisligidir.* 

«Amag  ne  olursa  olsun,*  diyor  Kraut, 
aonemli  olan,  enzim'leri  kontrol  edebll- 
meklir.  Fakat  ilk  Once  on! an  gbrebdme- 
liyiz,» 

Kraut  vc  tfunyadaki  diger  ara^tincilar 
daha  $imdiden  enzim leri  wgormektedir- 
ter*;  bu,  fizigi,  kimyayi,  biyoloji'yi  — Kra* 
m'un  ^akayla  sbyledigi  gibi —  biraz  da  bii- 
yiiciilugu  ilgilendiren  son  derece  gapra- 
k  bir  metod  sayesinde  olmaktadin 
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Ba$ka  metotlarla  gdrulerrtiyen  bu  mad* 
deleri  elektronik  bey  in  ve  rontgen  kristal* 
lografi  gibi  iki  harika  modem  meiod  sa- 
yesinde  «gbrmek»  miimkiindur. 

Elektronik  bey  in  enzim  ara^tirmatan- 
tun  vazgcsilmez  bir  unsurudur;  onlar  ol- 
masaydi,  gerekli  milyonlarca  malematik 
i$lemi  yapmak  imkanstz  olacakn.  Fakat 
bu  «gorme*  olayinda  asil  kahmman,  rbnt- 
gen  Ionian  kristal  lografi ‘si  dir. 

50  sene  kadar  once  bilim  adamlan  bir 
kristal'e  ybnctilmi$  rent  gen  i^inlannin, 
kristal  iginde  birgok  aynalar  varm)$  gibi, 
kristal  igi  duziemlerde  yol  dcgi$tirdigini 
bulmu$tur.  Rontgen  i$inlan  kristalc  gir- 
mekte,  kristal  igiude  yolundan  sapmakta 
ve  sonra  kristal!  gegip  gikmaktadir. 

O  zamanlar  daha  kimse,  yogun  enzim 
gozcltilerinden  kristal'ler  dde  edilebilecc- 
gim  kesfeimemi$ri. 

1926  da  Profesor  j.  B.  Summer  Tnopikat 
Amerikan  fasiilyderinden  urease  enzimini 
dde  ettL  Dokuz  sene  sonra  urease  eriyik* 
lerinden  urease  kristal  lerinin  nasi  I  elde 
edilebileeegini  ke^fetti  ve  20  sene  sonra 
da  bu  ba?anlanndan  dolayi  Nobel  bdiilu* 
nii  aldi.  Summer'in  ke^finden  beri  yiizler* 
ce  enzim,  kristal  halde,  elde  edifdL 

1955  de  Cambridge!!  ara^tmeilar  rbnt* 
gen  i?mlanm  saptirma  (dtffraksiyon)  tek* 
niginin  protein'lerin  molekul  yapisinj  ta- 
yinde  kullanabilecegini  buldular.  0  za* 
man  dan  beri  bu  teknigi  kulianarak  dun- 
yanrn  birgok  iiniversiteleri  bir  duzineden 
fazla  protdnJin  iig  boyutlu  yapisi  iizerinde 
gahsmaktadir.  Kraut  ve  arkadajlarinm 
geli$tirdigi  subtiUsin  enzim  modeli,  diin* 
yada  in?a  edilen  aUinci  enzim  modeli  idi. 
Bu  model  lerden  birisi  olan  Ribonuclease 
iizerinde  iki  milyon  dolar  harcanarak  16 
sene  gah$tldi.  Iki  sene  zarfmda  hesapla- 
malar  igin  harcanan  zaman  hizli  bir  elek¬ 
tronik  beynin  zamamnm  iigde  birini  ah 

Kraut  $byle  yaziyor:  *Bu  model  lerden 
herbiri  enzimler  hakkinda  yen!  ve  beklen- 
medik  bir  $eyi  meydana  gikanyordu.  Yap* 
ngimiz  ke$iflerin  en  hayret  vericilerinden 
biriP  iki  gok  farkli  kaynaktan  elde  edilen 
iki  enzim 'in  gbrev  yapan  (reaksiyona  gh 
ren)  kistmlanmti  hemen  hemen  aym  ya- 
pida  olu$u  idh  Bu  enzimlerin  biri  inek 
pankreastndan,  digeri  bait  ten 'den  dde 
edilmiftip  fakat  her  iki  enzim'in  de  gbrevi 
aym  idi :  protetnleri  sindinnek.  Amino 
asitlerin  siralani$i  ve  zincirin  ktvnlmasi 

8 


baktmmdan  iki  enzim  tamamcTi  farkh  idi- 
Ier.  Fakat  bu  enzimlerin  esas  i$  gbren  ki- 
simbnndaki  kugiik,  molekuier  makmeler 
inamlmaz  derecede  birbirlerinin  aynt  idi- 
lcr  Bu  ke$if  -konverjanl  mole  kill  cvrimi* 
iizerinde  tier  gefit  !arti§malara  yol  agti. 
Bence  bunun  anlami  fudur ;  Boyle  bir 
molckutii  yapmak  igin  tek  bir  yol  vardir 
ve  tabiat  bu  yolu  birbirlerinden  farkh  ve 
bagimsrz  en  az  iki  firsatta  kulJanmr$iir. 

Enzim!  *gbrmek»  igin  onu  once  kris- 
Lal  halde  elde  etmek  gereklidir  Bu  kris* 
taller  laboraiuarda  bir  enzim  eriyi|inden 
elde  cdtlirlcr.  Bir  keresinde  Kraut'un  is- 
takozlardan  elde  edilen  bir  enzim'in  kris* 
tallerine  ihUyact  olmu^tu.  Bunun  igin  ar- 
kada^Iariyle  en  yakm  bahkhaneye  gittiler 
ve  ne  kadar  dondurulmu?  Giiney  Afrika 
istakoz  kuyrugu  varsa  satin  aldilar  Bu 
kiloJarca  isiakozdan  50  cm3  enzim  eriyigi, 
bu  criylkten  de  nihayet  kristaller  elde 
edildi.  Suda  erimi$  halde  bulunan  enzim’- 
in  kristallesmesi  saatler,  giinler  ve  batia 
yillar  aiabilir.  Bazen  dc  biitun  gayretler 
bo$a  gider.  Enzim  eriyigi  once  gok  kliguk 
bir  tabaga  konur  ve  iizerine  ammonium 
sulfat  ilavc  edilir.  Tabiatin  simyasina  uya* 
rak  bir  sure  sonra  kristaller  olu$maya 
ba^iar.  Bunlar  tabagin  iizerinde  minirik 
siis  ta^lan  halinde  belirirler, 

Bilim  adnmi  mikroskop  nltinda  gali^a* 
rak  bahk  tutar  gibi  *ana  sm»  dan  kristal 
avlar;  sonra  bu  kristalleri  incecik  liiplere 
(kapiller  liiplere)  sokar.  Bu  sirada  elini 
gabuk  tutmahehr,  gunkii  hava  He  temasi 
uzarsa  enzim  kristali  bozulun 

Kristal  artik  kapiller  ttibiin  igindedir, 
«ana  sivu  nin  incecik  bir  tabakasi  lie  tu 
pun  duvanna  yapi^mis  durumdadir.  tki 
ucu  kapatilan  tup  diffraktomeLre  denen 
bir  rontgen  eihazma  konur.  Bu  makinenin 
beyni  ise  elektronik  bir  beyindir.  elektro- 
nik  beynin  gorevi  kristarin  uzayda  birgok 
farkh  konumlar  alacak  §ekilde  donduriil- 
mesini  temin  etmektedir.  Bu  konumlann 
herbirindc  rontgen  t^mian  kristal'e  i^ler, 
kristal  igindeki  kafese  benzer  duzlemlere 
rasilar  ve  belli  bir  yondc  yol  degi^tirir, 
Bir  diger  deyi^le  i^inlar  sapmi?  olurlar. 
En  az  25.000  sapmamn  siddeti  kaydedile- 
ne  kadar  kristal  rontgen  i^inlan  ile  bom* 
bardtman  cdiltr. 

Bu  bilgi  bir  elektroniJt  beyne  beslene- 
rek  sapma  bulgulan  «haritalai>  haline  ge- 
ririlir.  Bu  sekilde  molekuliin  ge^iili  kistm* 
lanndaki  elektron  yogunluklan  an!a$ifnu$ 
olur*  Ah^km  olmtyanlar  bu  haritalardan 


big  bir  $ey  anlamaz,  guinku  bunlar  elmi 
boya  kutusuna  daldirmtf  ^ocugun  parmak* 
larini  duvara  silmesinden  dogan  bir  sanat 
bozmasint  andmrlar, 

Kendi  laboratuarmda  meydann  gctiri- 
len  ilk  elektron  yogunlugu  haritasma  go s- 
terdigi  lepktyi  Kraut  vok  iyi  hatirlamak* 
tad  in 

-jAman  Allab'im,  hayatinun  be$  senesi- 
nt  bofuna  harcanufim  demek  ge^ti  aklim- 
dan.  Tabii  fcl  atomlann  hepsi  kolayca  ta- 
mnabilen  «azoi»  veya  karbon  atomu  gibi 
olmamaktadir  Fakat  yeieri  kadar  ugra- 
firsamz  sonunda  nerede  hangi  atom  bu- 
lunduganu  anhvabiiirsiniz.* 

Bund  an  sonra  sira  biiy  ilk  gayretlerle 
haritanm  yorumlanmasina  ve  harita  csas 
alinarak,  atom  zincirl  elektron  yogunluk 
bulgularina  uyacak  $ekilde  kivnmlar  ya* 
pan  ve  biitiin  amino  a&tFleri  yerlt  yerinde 
ihtiva  eden  bir  enzim  model  i  yapilmasina 
gelir.  Bu  ise  atom  gurublarmi  temsil  edcn 
binlerce  piling  tel  par^asi  ile  aylarca  ug- 
rafmak  demektir, 

Bu  model  yapma  safbast  90k  fazJa  ya- 
raticilik  ve  hayal  giicii  isteyen  birsahadtr. 

kolaylaftirmak  iizere  Kraut  ve  arka- 
da?lan  labors  tuar'rn  yaromi  kaplayan 
dzd  bir  *  gizmo*  in^a  et  tiler.  Bu  esas  iti- 
bariyle  biiytik.  yan  strlanmif  bir  avna 
olup  bilim  adamlanmn  bir  baktfta  hem 
elektron  yogunluk  haritasim,  hem  de  kur- 
makta  otduklan  model  i  gormesine  imkan 
vermektedir,  aynada  bu  ikisi  iistuste  9a- 
ki$nii$  olarak  gdrulmektedir 

Bdylece  buviik  emeklerden  sonra  son 
iiriin  hazirlamms  olur,  t$in  iginde  olmi- 
yan  biri  bu  modele  bakarsa  onu  yagmuriu 
bir  bgieden  sonra  si  cam  sikilan  gocukla- 
rm  yapttgi  bir  oyuncak  zannedebilir 

« Boyle  bir  model  yapabilmek  tgin  ni- 
9  in  bu  kadar  ugrafip  durdugumu  bana 
sorduklan  zaraan  onlara  olaya  su  agtdan 
bakmaiarmt  soyltiyorum :  Michael  Fara¬ 
day  teller,  piller  ve  miknattslarla  ugrafjp 
durur  ve  bin  ttirlii  garip  olaya  fahit  olur- 
ken  birisi  gel  ip  te  fdyle  demif  olabihrdi ; 
Michael,  ne  diye  vaktini  bu  sagma  feylerle 


harciyorsun  ?  Faraday'm  cevabj  $u  mu 
olacakti : 

■Eh,  ne  yapaltm,  biz  bu  sagmaligt  iter- 
de  televizyon'u,  radar'i  ve  elektronik  beyni 
keffettnek  ve  aya  ugmak  igin  kuilanaca- 
giz-if  Tabii  ki  o  boyle  demiyecekti* 

5u  anda  biz  de  ayrti  durumdayiz.  Ke- 
Siflerimizin  pratik  soring  fan  ne  olacak  hig 
bilemiyoruz.  Tahminen  uygulama  yerle- 
rinden  biri  ilaglann  daha  nasyonel  plan- 
lanmasi  olacaktir.  Bundan  sonraki  adim 
— ki  50k  daha  gugtiir—  iizel  i^ier  yapabile- 
eek  enzim "lerin  planlamp  yaptlmasidir. 
Bunu  basarabilirsek,  bugun  i^in  ^aresi  ol- 
miyan  bazi  hast  ah  k  I  an  lamamen  iyilc$- 
tirebUiriz.* 

Kraut  devam  ediyor :  «Losemi'yi  ele 
alahm.  Mill!  Kanser  Enstiisundeki  aras- 
itrmacilar  bazt  kan  hiicrelerinde  Ldsemi1- 
nin  erken  tanisim  temin  edebilecek  bir 
enzim  buldular,  beJki  birgun  bu  amansiz 
hastahgm  tedavisine  de  yardim  edebile- 
cek  bir  enzim.  Bu  enzim  sadcce  lenfatik 
Lose  ini’ ye  tutuimu^  hastatarda  bulun- 
maktadir.  Belki  de  buntar  kusurlu  enzim* 
lerdir  .Belki  bun  I  arm  yerine  ■saglam»  en- 
zimler  koymanin  yolunu  bulabiliriz.* 

■  Dr.  Daniel  Steinberg,  az  gorlilen  ka¬ 
li  tsal  bir  has  tah  k  olan  Ref  sum  Sendrum1- 
unda  sebebin  bir  enzim  eksikligi  oldugunu 
buldu.  Eger  bu  eksik  enzim  hakkinda  da¬ 
ha  90k  bilgimiz  olsaydt,  bu  arada  bu  en- 
zim'm  ti9  boyutlu  yapismi  bilmi^  olsay- 
dik,  enzim'i  planlayip  yapmamiz  miimkun 
olabilirdh* 

Kraut  kendisini,  altt  arkada$ini,  elekt¬ 
ronik  beyinleri,  tontgen  cihazlanni  ve  bti- 
tiin  laboratuanni  tek  basit  bir  mekanizma 
olarak  dii^unmektedir :  Mikroskop. 

*Bu  harika  mikroskob  u  yapmak  15  se- 
nemi  aJdi»t  diyor  Kraut.  Simdi  bbyle  bir 
mikruskobun  isigmi  sundiirmek  istemiyo- 
rum.  Daha  bihnedigimiz  pek  90k  fey  var. 
Heniiz,  hangi  sorulan  soracagtnuzt  ogren* 
megc  bafhyoruz.* 

SCIENCE  DIGEST' leti 
fwirm:  Dr,  SEL0JK  ALBAN 


EN  SON  HABER 

Israil  bitginteri  anda,  favuklartn  vumurt  la  malar  1  siftunirda  dujiip  kinltui 
yumurta  sayistm  ataiinmk  ifitt,  daha  ktm  bacakh  wvuklar  iirctmenm  yottanm 
aramaktadajar . 


GUARDIAN.  Londrt 


Gokku$agi 

Nasd  Oh4§ur  ? 

Prof.  Dr.  W.  BRAUNBECK 


u  giizel  ve  garip  doga  olayi  insanlan  o 

kadar  ilgilendirmi$tir  ki  50k  eski  za- 
manlardanberi  onun  nedenini  bulmak  i^in 
birgok  kimseler  kafalanm  yormu$lardir. 
Acaba  gokyiizunde  ncden  tam  bir  daire 
yayi  meydana  gelir?  Bu  yayin  u$lari  ycr- 
yiiziine  deger  mi.  degerse  nereye  ?  Acaba 
neden  bazan  iki,  hatti  daha  fazla  gokku* 
$agi  birden  goziikiir  ? 

Biitiin  bu  sorular  ta  13.  yiizyila  kadar 
geri  gider  ve  Roger  Bacon  ve  Descartes 
gibi  iinlii  adiar  bile  cevaplanna  kan$mi$- 
tir. 

Qocukken  hangimiz.  pinl  pinl  parlayan 
renkli  bir  gbkku$aginin  (ki  ona  elegim- 
sagma,  yagmur  ku$agi  ve  cbeku$agi  vc  al- 
kim  da  denir)  u^lanm  nnereye  dii$tugiinu 
bulmak  ve  onu  yakindan  gormek  isteme- 
mi$tir?  Fakat  o  zaman  bunun  imkdnsiz 
oldugunu  bir  tiirlii  anlayamamt$  ve  bii- 
yiiklerin  sozlerini  dinlemek  zorunda  kal- 
mi$tik,  biz  gokku$agina  yakla$tik$a  o  biz- 
den  ka^iyordu,  giinkii  o.  elle  tutulabilen 
bir  $ey  degil.  gozlerin  bizi  bir  aldatmasi, 
bir  samsi,  illiisyonudur. 

A^iklamamizda  ileri  gidebilmek  i$in  ilk 
once  bir  gdkku$agimn  ne  zaman  ve  hangi 
ko$ullar  altinda  meydana  geldigini  ve  nc 
gibi  bir  $ekildc  bize  kendisini  gosterdigini 
anlamak  i?in  gerekli  gozlemleri  toplaya- 
lim.  Ne  tam  a$ik,  ne  de  tam  kapah  hava- 
da  gokku$agina  rastgelinmez.  Onun  olu$- 
masimn  biricik  $arti  giine$  i$mlarmin 
mevzii  bir  yagmur  bolgesine  (hatta  mlim- 
kiin  oldugu  kadar  kuwetli  bir  yagi$ta) 
dii$mesidir.  Gozlemcinin  kendisi  giine$te 
olabilir.  fakat  buna  muhakkak  liizum  da 
yoktur.  Hatta  onun  bulundugu  yerde  ha- 
fifge  yagmur  bile  serpi$tirebilir,  biitiin 
mesele  onun  iizerine  giine$in  dii$tiigii  bir 
yagmur  bolgesini  gorebilmesidir.  Yagan 
yagmur  yerine  bir  $elale  veya  caglayanm 
akan  suyunun  meydana  getirdigi  su  toz* 
Ian,  habbecikleri  de  arada  sirada  boyle 
bir  gokku$agimn  olu$masina  scbep  olabi- 
lirler. 


Biitiin  bunlar,  gdkku$aginin  goriilme- 
sinin,  giine§  i$inlannin  havada  siiziilmek- 
tc  veya  yere  dii$mekte  olan  su  taneleri- 
nin  etkisinde  kalmasi  yiiziinden  miimkiin 
oldugunu  gosterir.  C°k  degi$ik  biiyiikliik- 
te  sayisiz  su  damlalan  bir  gokku$aginda 
rol  alirlar.  cogun  birkag  bilyon.  Nasil  bir 
yagmur  bulutundaki  su  damlaciklanm  te- 
kcr  teker  goremiyorsak,  bir  gokku$aginda 
da  ayn  ayn  damlalann  katkisim  anlamaga 
imkan  yoktur;  o  dcvam  edici.  butiin  bir 
$erit.  bir  ku$ak  olarak  goziikecektir.  Buna 
ragmen  cereyan  eden  olaylan  esasli  olarak 
anlamak  iicn,  teker  teker  su  damlacikla- 
nm  goz  oniinde  tutmahyiz : 

Bu  goriintii  daima  bir  daire  yayi  $eklin- 
de  ve  olsa  olsa  yanm  daire  biiyukliigiin- 
de  olmaktadir.  Gdriinii$e  gore  yay  par^asi 
gok  yiiziinde  iki  taraftan  ba$lamakta  veya 
havada  bitmektedir;  bu.  yagmur  taneleriy- 
le  dolu  olan  gokyiizii  par^astntn  biiyiiklii- 
giine  bagimhdir,  giinkii  goze  gokku$agi 
gdriintiisiinii  verebilecek  giine$  i$inlari 
ancak  bu  bolgeden  gelebilir.  Yagmur  ta- 
neleri  gokku$agmda  materiyal  olan,  elle 
tutulabilen  biricik  $eylerdir;  kendisinin 
bir  goriintiiden  ibaret  oldugu  ise,  gozlem¬ 
cinin  yerini  her  degi§tiri§inde  onun  da  de- 
gi$mesi,  yani  ba$ka  yagmur  tanelerinin 
ku$agi  meydana  getirmelerinden  anla$ilir. 

$ekii  1  de  ozellikle  basit  bir  durum, 
basit,  fakat  tam  bir  gokku$agi  ele  aim* 
mi$tir.  Gozlemci  (gozii  A  da  olmak  iizere) 
geni$  bir  yiizey  iizerinde  durmakta  ve  ar- 
kasinda  tam  batmak  iizere  olan  giine$in 
i$inlannm  kapladigi  geni$  bir  gokyiiziine 
bakmaktadir.  yani  giinc$  i$inlan  yatay 
olarak  gelmektedir.  Goriinii$e  gore  gokku- 
$agi,  B  ayak  noktasindan,  en  iistteki  C 
noktasmdan  gegerek  6teki  ayak  noktasi 
D  ye  giden  tam  bir  yanm  daire  olu$tur- 
maktadir.  Gokku$agimn  herhangi  bir  nok- 
tasina  E  diyelim.  Goz  noktasi  A  dan  ku- 
§agm  butiin  B  C  D  E  v.b.  noktalarma  birer 
dogru  cekelim  (bunlar,  ters  dogrultuda, 
ku$agm  noktalanndan  A  goz  noktasina 
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Giine?  Ionian 


gelen  151k  t$inlandir),  boylece  bunlar  bir 
koni  yiizeyi  meydana  getirirler.  Koni  yii- 
zeyinin  ekseni  A£,  A  dan  gegen  yatay  dog- 
ru  ve  agiklik  agist  (omegin  AC  lie  AF  ara* 
sindaki  agi)  olarak  esas  ku$ak  igin  daima 
yuvarlak  42°  vcrir.  $imdilik,  ku$agin  bir 
gizgiden  gok  bir  $erit  olan  iist  kenanmn 
a$agidakinden  I  1/2"  kadar  biiyiik  bir  agi- 
ya  sahip  oldugu  nazara  almmayacaktir. 
Eger  giinc$  tam  ufukta  degilde,  i§mlanm 
egik  olarak  arkadan  gonderiyorsa.  gozden, 
o  zaman  meydana  gelecek  gokku$agtnin 
noktalanna  gidecek  dogrular  gene  ayni 
agiklik  agisi  42°  olan  tammaiyle  benzer  bir 
koni  meydana  getirirler,  yalntz  bunun  ek- 
seni  $imdi  egiktir,  a$agiya  dogrudur  ve 
giine$  i$inlanna  paraleldir.  Gokku$agina 
gclince,  tabii  o  $imdi  ufktin  iizerinde  ya* 
nm  dai  reden  kiigiik  olan  bir  kismmi  gos* 
terir.  En  biiyiik  ku$aklar  yalmz  ufka  gok 
yakin  olan  giine$ten  gelen  i$inlardan  elde 
edilir.  Baki$in  gerektigi  takdirde  daha  de* 
rinlere  eri$ebilecegi  bir  gaglayanin  su  toz* 
lannda,  gokku$agini  tam  bir  daire  olarak 
bile  gormek  miimkiindiir,  agtkhk  agisi  ge¬ 
ne  42"  dir.  Burada  en  hafif  yan  ku$akla* 
nn,  eger  goze  goziikiiyorsa.  yuvarlak  51* 
lik  bir  agtkhga  (ve  3*  kadar  da  bir  geni$* 
lige)  sahip  oldugu  soylenebilir. 


$EKlL  1.  EUtan  gunefin  meydana  petlrdlgl 
gdkkufegi. 


Biitiin  bu  soylenenler,  biitiin  E  su  dam* 
lalanmn,  ne  kadar  biiyiik  olurlarsa  olsun* 
lar,  giine$  i$inlanm  yansitmak  yetenegi 
oldugu  bilinmesi  sayesinde  anla$ihr.  On- 
lar  hig  bir  zaman  bu  t$inlan  tam  geriye 
(180*)  yansitmazlar  (§ekil  2),  boylece  goz 
A ’dan  gegen  bu  yansimi$  19m  (her  tarafa 
138"  yansiyarak  giden  i$mlardan  bir  tane* 
si)  konisinin  ekseniyle.  giine$  i?inlanmn 
A'dan  gegen  paraleliyle,  gene  tam  42*  lik 
bir  agi  meydana  getirir. 

Bu  bir  tek  su  tanesinde  gosterilebilir  ve 
sonra  renkler  agiklamrsa,  gokku$aginm 
sirlan  otdukga  tam  olarak  meydana  gik- 
mi$  olur. 

Yalmz  ilk  once  hangi  yagmur  taneleri- 
nin  aslinda  gok  ku$agini  olu$turdugunu 
gorelim.  Gbriinii$e  gore  $ekil  1  deki  daire 
yayintn  tam  iizerinde  bulunan  .anecikler 
degil,  AE  dogrusunun  onunde  ve  arkasmda 
vc  E’nin  yantnda  bulunan  biitiin  E...G  nok- 
talan.  giinkii  onlann  hepsi  igin  ayni  agi 
ko$ullan  gegeriidir.  Su  damlalanmn  ne 
kadar  ileriye  veya  geriye  etkileri  oldugu 
yagmur  bolgesinin  kalmhgma  veya  giine$ 
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i$inlannm  bunun  igerisine  ne  kadar  derin 
girdigine  bagimlidir.  Gok  ku$agimn  pinl- 
dayan  bolgesi  dairesel  bir  gizgi  veya  $erit 
degil,  belirli  bir  derinligi  olan  bir  koni 
yiizey  pargasidir.  Koni  yiizeyi  iistiinde  bu- 
iunmayan  biitiin  damlalar  (omegin  E'nin 
dikine  iistiinde  bulunan  H)  gokkusagmin 
olu$umuna  hig  bir  katkida  bulunmazlar. 
Tamamiyle  koni  $eklinde  kabul  ettigimiz 
tek  bir  damlamn  (ne  kadar  biiyiik  olursa 
olsun)  paralel  giine$  i$inlanna  kar$i  ne 
gibi  bir  etki  gosterdigi,  esasli  olarak  ince- 
lenmek  istenirse,  oldukga  kan§ik  bir  me- 
sele  ortaya  gikar.  Su  damlasinin  etkisinde 
rol  oynayan  $eyler  $unlardir :  i$igm  yan- 
simasi  ve  kinlmasi,  kinlmanm  151k  dalga 
uzunluguna  bagimli  olmasi  dolayisiyle 
renklerin  aynlmasi  (Dispersion)  ve  niha- 
yet  damla  ne  kadar  kiigiikse,  o  kadar  on 
plana  gegen  kirimm.  Kinmm  o  kadar  gap- 
ra$iktir  ki,  i$igm  dalga  uzunluguna  oranla 
biiyiik  olan  damlalarda  onu  nazara  alma- 
miza  yakla$ik  olarak  miisaade  edilir. 
Renklerin  aynlmasim  da  ilk  once  konu- 
muzun  di$inda  birakacak  ve  gune$  i$in- 
lannin  spektral  saf  oldugunu  kabul  ede- 
cegiz,  yani  omegin  saf  san  ve  beyaz  i$m 
olarak  miimkiin  olan  her  tiirlii  dalga  uzun- 
luklannm  (renklerin)  bir  kan$imi  degil. 

Bu  ko$ullar  altmda  $ekil  3'te  bir  i$ik 
i$minin  koni  §eklindeki  bir  damla  igeri- 
sinde  (biiyiitiilmu$  olarak)  geometrik  yo- 
lu,  olgiiye  gore  gizilmi$  agilarla  beraber 
g6sterilmi$tir.  o  da  gokku$agi  igin,  b’de 
ise  yan  gokku$agt  igin  a’da  su  damlasi 
gergekten  gelen  151k  i$inim  138°  kadar 
(=  180c  —  42°)  geldigi  ana  dogrultudan 
vansitir,  b’de  ise  231°  kadar.(=  180°  -f  51°). 
Yani  bir  i$m  A’da  damlanm  iizerine  gelir 
ve  kinlarak  (suyun  kinlrna  kat  sayisi  133 
tiir)  igeri  girer  ve  sonra  B'de  (b’de  ise  tek- 


$EKlL  2.  E  noktasinda  191k  ifinimn  bir  tu 

damlasi  vasitasiyla  dogrultusundan 

sapmasi. 

rar  C'de)  igeriye  dogru  yansir  ve  D’de  tek- 
rar  kinlarak  di$an  gikar.  Tabii  A'da  ve 
B’de  kmlmadan  ba$ka  yansima  da  husule 
gelir,  B  ve  C'de  ise  yansimadan  ba$ka  ki- 
nlma  da.  Kesik  gizgilerle  (yalmz  a  igin) 
gizilen  bu  i$inlar  asil  gokku$agindan  so- 
rumlu  olan  esas  i$ini  hafifletirler,  fakat 
dogrultusunu  degi$tiremezler.  $ekil  3  esas 
ve  yan  gokku$aginda  sapma  agisi  138°  ve¬ 
ya  23T  ve  koni  agih$  agisi  42°  veya  51° 
nin  nasil  meydana  geldigini  gosterir. 

$imdi  oldukga  giig  bir  noktaya  geli- 
yoruz :  Acaba  $ekil  3’te  giine$  i$imm  ne- 
den  su  damlasmi  iizerine  A  noktasinda 
dii$iirdiikte  A'  veya  A”  noktalannda  de¬ 
gil  ?  Hesap  veya  gizilme  sayesinde  138° 
den  ba$ka  bir  sapma  agisimn  meydana 
gelecegi  goriilecekti  ve  bu  hem  A'#  hem 
de  A”  igin  daha  biiyiik  olacakti.  A  •mini¬ 
mal  sapma »  adi  verilen  bir  durumdur.  Ta¬ 
bii  damlanin  iizerine,  A’,  A”  noktalannda, 
yiizeyinin  biitiin  noktalannda  i$in  dii$er 
ve  her  seferinde  de  ba$ka  ba$ka  agilar  al- 
tinda  sapmalar  gosterir.  Fakat  burada 
agiklanmasi  gok  uzun  siirecek  bir  hesap, 
minimal  sapma  durumunda,  yani  dii§ii$ 
noktasi  A’da,  keskin  bir  $iddet  maksi- 
mum’u  meydana  geldigini  gosterir.  Ba$ka 
dogrultulara  sapan  i$inlar  $iddetleri  ba- 
kimindan  ihmal  edilebilecek  durumdadir- 
lar.  Boylece  su  damlasinin  neden  tarn  i$ik 
laminin  bu  sapma  agisini  etkiledigi  mey¬ 
dana  gikar.  $ekil  3a  ve  3b,  «dogru*  dii$ii$ 
noktalan  A’ya  gore  gizilmi$tir,  bunlarda 
orada  gosterilen  merkez  agilan  59‘/2°  ve 
72°  ile  tespit  edilmi$tir.  Higbir  agi  damla¬ 
nin  buyiikliigiine  bagimli  degildir. 

Geriye  gokku§aginm  renklerini  agikla- 
mak  kalmaktadir  ki,  bu  oldukga  kolaydir. 
Giine$  i$igi  beyazdir,  yani  kirmizidan  ba$- 
layarak  turuncu,  san,  ye$il,  mavi,  ta  me- 
nek$eye  kadar  spektrumdaki  biitiin  renk¬ 
lerin  bir  kan$imidir.  Kirmizi  i$ik  en  uzun 
dalga  uzunlugu  olanidir  ve  ba§ka  bir  or- 
tama  gegerken  en  az  kinlir,  menek$e  ise 
en  kisa  dalga  uzunluguna  sahiptir  ve  en 
fazla  kinlir.  §ekil  3’iin  A  ve  D  noktalann- 
daki  kinlmalar  tabii  yalmz  (orta)  bir  dal¬ 
ga  uzunlugu  igin  gegerli  olabilir,  otekiler 
igin  daha  biiyiik  veya  daha  kiigiik  olmak 
zorundadir.  Boylece  daha  kuwetli  kinl- 
mamn  A  ve  D'de  i$ik  i$ininin  daha  kuv- 
vetli  bir  sapmasina  sebep  olacagi  anla$i- 
hr.  Bu  ise  a  durumunda  42°  lik  koni  agili$ 
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$EKlL  3.  Bir  gokku$ak  •  i$ik  laminin 

a)  Esas  gokku^aginda, 

b)  Yan  gokku$agmda  seyrl. 


agisinin  kiigiilmesi  anlamina  gelir,  b  du- 
rumunda  ise  51°  lik  koni  agili$  agisinm 
biiyiimesi,  giinkii  burada  i$min  damlanin 
igindeki  seyri,  gircn  i§uun  a$agiva  dogru 
egik  gikabilmesi  igin,  terstir. 

Gdkku§aginin  gergek  durumunun  goz- 
lemi  ile  uygun  olarak  $unlar  meydana  gt- 
kar :  Esas  gokku$agim  «ig*  kismi  (en  kii 
giik  koni  agili$  agisi)  menek$e  ile  ba$Iai 
ve  «di$anya»  dogru  ye^il'den  kirmiziya 
kadar  gelir.  Daha  fazla  di$  kismmda  (da- 
ha  biiyiik  koni  agili$  agisi),  eger  i$ik  go- 
riilebilmesi  igin  i$ik  yeterli  derecede  kuv- 
vetli  ise,  yan  ku$ak  kirmizi  ile  ba§lar  ve 
di$  kisminda  da  menek$e  ile  son  bulur. 

Her  iki  ku$agin  kenarlan  gozlem  ve 
hesaplara  uygun  olarak  $u  koni  agili§  agi- 
lanni  verirler: 


Kirmi/i  Menckje  •Geni$Iik» 

Esas  gdkku$agi  42'/4“  403/4"  l>/2° 

Yan  gdkku$agi  5072°  5372°  3° 

Yan  gdkku$agi  esas  gokku$agindan  iki  kat 
geni$tir  ve  ondan  esas  gokku$agimn  5-6 
kat  geni$Iigi  kadar  ayndir. 

Bununla  gbkku$aginm  en  onemli  nite- 
likleri  agiklanmi$  oldu.  Tabii  burada  an- 
latilanin  di$mda  kalan  daha  birgok  nile- 
likler  vardir  ve  hepsi  de  kugiik  cisimlerle 
ilgili  olan  i$ik  kinnimma  aittir.  Bu  incelik- 


>< 


ler  gokku$agmi  meydana  getiren  damla- 
ciklar  ne  kadar  kiigiikse,  o  kadar  daha 
fazla  meydana  gikar.  Omegin  esas  gokku- 
$agina,  daha  az  bir  $iddetle,  igeriye  dogru 
birle$en  ikincil  ku$ak  ve  gok  ince  damla- 
lann  (sis)  varligi  halinde  olu$an  beyaz 
ku$aklar.  Biitiin  bu  olaylar  bugiin  kirinim 
kurami  araciligiyla  agiklanabilecek  du- 
rumdadir. 

COSMOS' dai  1 
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Attierika'tla  seri  imalAtm  uygulanmast  uzerine  a^ikta  kalan  ifgiter  bir  mafci- 
neyi  tabula  koyarak  gtintnillflcr  ve  Uterine  de  burada  *Ma1ch'un  makinesi*  yat> 
ycr  diye  yaznuylardu 

Ingiltcre'dc  ilk  buharh  Dokuma  Tczg&hlart  ortaya  fife tied,  iffUtr  (fsfz  kcSa * 
caklar\  korkusundan  onlan  yakmtflardt. 

Turkish  ye  Ibrahim  Miiteferrika  ttiatbaayt  getirdigi  zaman  hat  tat  toncast  ka ► 
rruy  kalemlerini  bir  tabuta  koyarak  padiyahm  onunde  nlimayiy  yapmiflardt . 
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VICENT  C,  REDDISH 


ece,  gbkyiizimu  seyreden  herhangi  bir 
ki$i  ile  on  Astronom,  a  si  in  da  farkh 
Seyler  gontiii$  olmazlar*  Genek  durbiinle, 
gerekse  vtplak  gdzle  yapilan  gozlemier,  bi- 
ze,  yildizlann  sonsuz  say j  da  almadjgi  gep 
oriaya  £ikarmi$tir.  Eger,  gdztenebi- 
lir  cvrende  sonsuz  savida  yildiz  oisaydi, 
gokyuzii  gcce  pint  pin!  i$iidardi.  $11  hal- 
dc  iki  olastlikla  karfi  kar$iyayiz :  Ya  yii- 
dizlar,  sonsuz  degit,  sonlu  sayidadirlar,  ya 
da  yildizlar  sonsuz  sayidadir,  bu  lakdir- 
dc  onlardan  gelen  t$ik  Ionian  herhangi 
bir  testrle  etkilerini  kaybetmektedir. 

Aslrnda  gozlc  goriilebilen  butiin  yildiz- 
lar,  gokyiiziinde  o  kadar  scyrek  arahklar- 
la  bulunurlar  ki,  herhangi  bir  yiltiizdan 
gelen  i$igm,  diger  bir  yildiz  i$igi  ile  ke- 
si$me  ihlimali  pek  zayiftir.  Ancak  raiJyon- 
da  bir  $ans,.  Buna  ragmen  parlak,  buiut- 


suz  bir  gecede,  ba$mizi  gokyiiziine  ^evirip 
bakarsamz,  gogii  bir  ku$ak  gibi  saran  Sa- 
manyolu  yildiz  bandini  gbriirsimuz,  Sa* 
manyolundaki  yildizlann  birbirine  daha 
sik  ve  yalun  kom^uluklan  vardir.  I$te„ 
biz,  diinyaimz  ve  g une$  smemi,  bu  Galak- 
si  iyindc,  Samanyolu  dedigimiz  disk  $ek- 
lindeki  yildiz  adasimn  iginde  bulunmak- 
tayiz.  Agizlan  birbirine  bakan  iki  ycmek 
tabagimn  gorunu^iinii  andiran  Samanyolu 
Calaksisi,  milyonlarca  ve  milyonlarca  yih 
diz  banndLrabilecek  bliyukluktedir.  Gune$ 
sistcmi  ve  bu  sisteme  dahil  olan  arz, 
bu  galaksinin  iginde  merkezle  kenar  ara- 
si  uzunlugunun  ii^te  ikisi  kadar,  kenara 
yakm  bir  yerde  bulunur. 

Bir  diski  andiran  galaksinin  £api,  ak* 
hn  aJnuyacagi  kadar  buyiiktiir.  Kilomel* 


reler  pek  kuguk  bir  birim  kalacagmdan, 
evrcndeki  uzakligt  i$ik  yih  olarak  ifadc 
ctmek  adet  olmuftur*  Bir  i$t k  yili  uzak- 
hk.  I5igia  bir  yilda  katfedebilecegi  uzak- 
Uktir.  (Ijik  bir  saniyede  300,000  km,  yol 
alir.  Bir  dakikada  300,000  x  60,  bir  saatte 
300*000  x  60  X  60,  bir  giinde  300,000  x  60 
X  60  x  24,  bir  yilda  300.000  x  60  X  60  X  24 
x  365  kilometre  yol  almi$  olacaktir*  Bu 
biiyQkliik  10  milyon  kere  milyon  kilomet¬ 
re  olarak  da  soytenebilir*) 

1$ te  iginde  bulundugumuz  bu  galaksi- 
nin  gapi,  yani  galaksinin  bir  ucundan  obiir 
ucuna  olan  mesafe,  100,000  151k  yili  kadar- 
dir*  Diger  bir  deyifle  151k,  bu  yddizlar 
adasimn  bir  ucundan  dbiir  ucuna  ancak 
100,000  senede  gUlcbilir*  Aydan  diinyami* 
za  gclen  i$igin  yakta^ik  olarak  bir  sani- 
ye,  gunc$tcn  gelen  i^igin  ise  ancak  8  da¬ 
kikada  geldigi  dii^unulurse,  galaksinin  bu- 
yukliigu  belki  binaz  anla^ilmi^  olur,  Ga- 
laksi  igindeki  kom^u  yildizlann  aralann- 
daki  uzakhk  ise,  pek  onemli  degildir,  sa- 
dece  birkag  i$ik  yili  kadar,. 

Galaksi  igindeki  yildizlann  arasinda  ve 
etrafmda  da  *YiIdizlararasi  gaz  maddesi* 
dedigimiz  ve  gogunlukla  Hidrojenden  mey- 
dana  gelmis,  sis  gibi,  pus  gibi  bir  gaz 
ortaim  vardir*  Galaksinin  onasi  515km, 
kenarlan  ince  bigimde  bir  disk  seklinde 
otusundan,  kendisinin,  disk  merkezine  dik 
bir  eksen  etrafmda  donmekte  oldugu  ne- 
ticesi  or  I  ay  a  gikmaktadir*  Bu  yava5  ve  fa- 
kat  dcvamji  ve  israrh  don 05,  yapilan  goz* 
lemlerle  de  dogrulanmistir*  Astrononuk 
gdzlemler,  yildizlann,  galaksi  merkezl  et- 
rafindaki  ybrungelerinde  donmekte  otdu- 
gunu  ve  bir  donU^  igin  gegen  zamanm 
yaklasikla  200  milyon  yil  oldugunu  mey- 
dana  gikantustir. 

Gozle  gbriilebilen  (en  guglii  teleskop- 
larla  gorlilcbilen  uzaym  en  uzak  noktasi) 
evrende  bizim  Samanyolu  dedigtmiz  ga- 
laksilere  bonze  r  gok  ge$it  ve  sayida  ba$ka 
galaksiter  de  vardir*  Bir  kismi  spiral,  bir 
kismi  eliptik,  diger  bir  kismi  gayri  mun- 
tazam  5ckiisiz  bir  halde,  bazan  tek  tek, 
bazan  gniplar  halinde  topiuca,  bazan  sal- 
kimlar  gibi  kume  kiime,  milyonlarca  mil- 
yonlarca  ve  milyonlarca  yildiz..  Donen  yil- 
dizlar.,.  Ybriingderini  mil  yonlarca  senede 
tamamlayan  yddizlar.**  Ekseni  etrafmda 
donen,  daima  donen,  durmadan  donen  yil¬ 
diz  adaciktan,  galaksi  ler*„  Daha  hizh,  da- 
lia  stir'alli  daha  gtlgin  donem  spiral  ga¬ 
laksiter.**  Daha  yava§,  daha  sakin,  daha 
yumu^ak  donen  eliptik  galaksiler** 


Galaksi! e da  kendi  ekseni  et  rafindaki 
dbnuslerinden  ayn  olarak  bir  diger  hare- 
ketlcri  de  vardir.  Hepsi  de  birbirinden 
uzakla^maktadir,  Daha  uzaktaki  galaksi- 
ler  daha  htzh,  daha  yakindakiler  daha  ya- 
vaf. 

Galaksiler  arasindaki  mesafe  arttikga, 
birbirlerinden  kagma  hizlan  da  artvnakta- 
dir,  Ifte  bir  omek  :  Eger  iki  galaksi  ara¬ 
sindaki  mesafe  3  milyon  yil  ise,  galaksi* 
nin  hizi  saniyede  100  km*  olacaktir*  Uzay- 
da  saniyede  100  km.  lik  bir  hizla  birbirin- 
den  kagi5an  galaksiler..  Sonsuza  dogru  bi¬ 
tip  tiikenmiyen  bir  enerji  lie  devamli  yol 
alan  muazzam  yildiz  adalan*.* 

Galaksi  lerin  birbirlerinden  uzakia5ma- 
lant  bizi  gok  ilging  bir  gergege  gotiimr : 
Evren  biiyumekte  ve  geni5lemd£tedir*  Bu 
gergekten  ayni  zamanda  $u  ilging  sonucu 
da  gikarabiliriz* :  Gegmiite,  herhangi  bir 
zamanda  galaksiler  birbirlerine  yapi$ik  ol- 
mali  idilcr.  Bu  ise  bizi,  ister  istemez  Evre- 
nin  ba5langicinaJ  Klinatin  yafina  ve  ya- 
ratiimasma  goturecektin* 

Galaksiler,  Evrenin  yapi  tailandir. 
-Evren  kag  ya^rndadir  ?»  sorusundan  zi* 
yade  galaksi  lerin  ya$im  bilmek  ilk  adim 
ve  ilk  soru  olmahdir*  Bunun  jgin  galak¬ 
si  lerin  ozelliklenni,  5ekillerini  ve  gegir- 
dikleri  safhalan,  gelismeleri  iyi  bilmek  ge- 
rekecektir*  Bu  inceleme,  ayni  zamanda 
Evrenin  bizzat  kendisinin  gegfrdigi  ve  ge- 
girmekte  oldugu  gdi^melerin  de  bir  ceva- 
bun  verecektlr*  Gelijmeleri  safha  safha, 
devre  devre  gcriye  gdturerek  bir  noktaya 
getebilinz*  Bu  nokta  artik  «ba5langig»  nok¬ 
tasi  olur.  Ve  hemen  ilavc  etmek  gerektr, 
her  ba$langtcm  da  bir  sonu  vardir. 

Bugiin  igin  arzin  ve  giine5in  ya5ini  he- 
saplamak  pek  giig  degild  ir*  Takriben  5 
milyar  (5  x  10'* >  yilhk  bir  bmre  sahiptir 
giine5  sistemi*  Bizim  galaksimiz  iginde 
—  Samanyolu  iginde—  biraz  daha  uzun 
omiirlU  diger  ^Idizlann  ve  sisiemlerin 
bulundugunu  sbyleyebiliriz.  Biraz  once 
151k  yihnm,  I5igtn  bir  senede  almasi  gere- 
ken  yol  olarak  tarif  edildigini  biJdirmi$iik. 
Ancak  galaksi  lerden  bahsederken,  zaman 
zaman  151k  yili  da  kugiik  bir  birim  kalir* 
Bu  gugtugii  ortadan  kaldirmak  igin  Par* 
sek  denilen  ve  30*000.000,000*000  km*  (30  x 
I0,a)  olan  bir  uzakhk  birinti  kuUamhr*  Bir 
parsek  3  %  1  151k  yilidir*  Parsegin  de  ki* 
fi  gelmedigi  durumlar  igin  kiloparsek 
(1*000  parsek)  ve  megaparsek  bir  milyon 
parsek)  kullamlmaktadir.  Buna  gore,  gdz- 
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Ie  goriilebilen  evrcnin  binlerce  megapar- 
sck  biiyiiklukte  oldugu  sovlenebilir. 

Galaksilcri  incelerken.  biraz  da  $u  bi\ 
zim  ku^iiciik  giine$imize  bir  goz  atsak  iyi 
olur :  Giine§  700.000  km.  vart^apinda  bir 
kiiredir.  Yildizlann  buyiikulklerini  kar^i- 
la$tirirken,  giine$in  yarigapim  kullanmak 
ve  boylece  «giine$  birimlerinden*  istifade 
ctmek  daha  uvgun  olacaktir.  Diger  giine$ 
birimlerinden  kiitle  ve  cnerjiyi  savabiliriz. 
Giine$in  kutlesi  2  x  1033  gni.  dir  ve  bir 
saniyede  3.86  x  10i:<  erg'Iik  bir  enerjiyi 
uzaya  gonderir.  Bizim  galaksinin  kutlesi 
ise,  yakla§ik  olarak  2x  10>*  giinc$  kutlesine 
e^ittir.  Avdinlanma  bakimindan  da  biitiin 
galaksinin  aydinlik  kapasitesi  4  x  10*°  gii- 
ne$  avdinlanmasi  kadardir. 

S icak lik  vdniinden  galaksi  igindeki  yil- 
dizlarm  yiizey  sicakhklan  arasinda  pek 
fark  olmadigi  gdriiliir.  Pek  az  yildizin  yii- 
zey  sicakligi  2000*  K  den  biraz  soguk  ve 
pek  azmin  yiizey  sicakligi  50.000"  K  den 
sicakttr.  Yiizeyden  derinlere  inildik^e,  yil- 
dizlann  sicakhgmda  da  artma  goruliir. 
Cogu  yildizin  merkezindeki  sicaklik.  a$a- 
gi  ykuan  20.000.000"  K  derecedir.  Merkez 
sicakliginin  bir  milyar  derece  oldugu  ytl- 
dizlar  da  vardir.  Tersine  uzayda  —  bo$ 
uzayda  —  sicaklik  3°  K  dir.  Yani,  —270° 
C..  Hatirlayalim  ki  — 273‘  C  =  0W  K  dur. 

Yildizlann  yiiksek  sicakhklan  nede- 
nivle,  madde  tamamen  gaz  halindedir  ve 
vogunluk  olduk^a  fazladir.  Ornegin  giine- 
§in  ortalama  vogunlugu  1.4  gm/cm’  iken. 
merkeze  yakin  bolgelerdeki  maddenin  yo- 
gunlugu  100  gr/cm3  civanndadir.  Ote  yan- 
dan  yildizlar  arasi  gaz  maddesinin  yogun- 
lugu  ise  pek  kii^uktur.  Bir  rakkam  ver- 
mek  gerekirse,  10*='  gm/cm3  degeri  sov- 
lenebilir.  Bu  deger,  bir  ba$ka  ifade  He  1 
cm1  uzayda  ancak  bir  Hidrojen  atomunun 
bulundugunu  gosterir.  Galaksiler  arasin- 
daki  «bo$  uzayda*  ise  vogunluk.  yukardaki 
degerin  bir  misli  daha  azdir. 

Evrendeki  galaksilerin  birbirlerindcn 
uzakla$makta  oldugunu  belirtmi$,  hatta, 
bunun  i<^in  omek  vererek  birbirinden  3 
milyon  i$ik  yili  uzakhgmda  bulunan  galak¬ 
silerin  100  km/sn.  lik  kav*i$  hizina  sahip 
oldugunu  ifade  etmi$tik.  Eger  bu  degeri 
ortalama  ve  sabit  bir  deger  alirsak,  takri- 
ben  10  milyar  yil  once  galaksilerin  birbi- 
rine  pek  yakin  oldugunu.  adeta  paketler 
halinde  birlc$ik  bulundugunu  soyleyebili- 
riz.  §u  halde.  buradan  10  milyar  sene  on¬ 
ce  nisbeten  kii^uk  bir  hacim  i^inde  biitiin 
galaksiler  var  o!mu$lardir,  neticesi  ortava 
Vikiyor.  Bu  neticeden  de  maddenin  10  mil¬ 
yar  yil  once  mi  yaratildigi  sorusu  derhal 


akla  geliyor.  Galaksilerin  ya$i  a$agi  yukan 
hep  avnidir.  Farkli  goriiniim  gostermele- 
rinin  sebebi,  farkli  om re  sahip  olmalann*  s 
dan  degil,  farkli  geli§me  $art  ve  ortamla- 
nna  sahip  olmalanndandir.  Eger,  galak¬ 
silerin  farkli  sekilleri  yalniz  ve  yalniz  ya$- 
lanndan  ileri  geliyorsa  eliptik  galaksile¬ 
rin  va$i  80  x  10*  (seksen  milyar)  merte- 
besinde  olacakti.  Evrenden  daha  ya$h  bit 
galaksinin  variigi  soz  konusu  olamiyacagi- 
r.a  gore,  evrenin  buviime  ve  geli$me  ora- 
nmin  da  $imdikine  nazaran  ge^mi§te  da¬ 
ha  vava$  olmasi  gerektigi  sonucuna  van* 
hr.  Veya,  ikinci  bir  ihtimal.  Evrenin  de 
vamh  olarak  yaratilmakta  oldugu  fikri- 
dir.  Yildizlar  arasi  gaz  maddesi  te$ekkul 
etmekte.  madde  devamli  olarak  meydan? 
gelmektedir. 

$u  halde  iki  altematifle  kar$i  kar$iya- 
yiz: 

1)  Biitiin  galaksiler  10l°  (10  milyar  yil) 
once  yaratilmi$tir  ve  evren  oldtik^a  sa¬ 
bit  bir  oranla  buviimekte  ve  geni$le- 
mektedir.  Geni$leme  oraninm.  ge£mi$- 
te  ve  $imdiki  zamanda  pek  farkli  ol- 
mamasi  gerekir.  Galaksilerin  degi$ik 
tip  ve  bigimde  olmalan,  onlann  ya$h 
ya  da  gen<?  olmalanndan  degil.  farkli 
$ekilde  geli$me  olanaklan  bulabilmele- 
rindendir. 

2)  Galaksiler.  10*1  yillik  (100  milyar  vil) 
bir  omre  sahiptir.  yeni  yeni  galaksiler 
devamli  olarak  varatilmaktadir.  Galak¬ 
silerin  farkli  goriiniimleri  cnlarin  ya$- 
lanndan  ileri  gelmektedir.  Evren,  geg- 
mi$e  nazaran  $imdi  daha  hizli  bir  oran¬ 
la  geli$mektcdii\ 

Burada.  ge<;mi$.  gelecek  ve  hall  hazir 
zamani  konu$urken  de  aslinda  hata  yapi- 
yoruz.  Cunkii.  omegin  bizden  5  milyar  i$ik 
senesi  uzakhktaki  bir  galaksivi  «$imdi» 
gortiyor,  $imdi  i nee l i yoruz.  Halbuki  ashn- 
da  geriyi  90k  gerileri  gozliiyoruz.  «$imdi- 
ki»  yildizin  5  milyar  sene  onceki  halini 
«$imdi*  goriiyoruz.  $imdiki  zamanla  ge<;- 
mi§  zaman  birbirine  kan$ivor.  Uzayin  5 
milyar  yil  onceki  durumunu  $imdi  goiiriir- 
ken,  Evrenin  geni$leme  hizinin  sabit  olup 
olmadigim  nasil  soyleyebiliriz  ? 

Galaksilerin  ya$im  hesaplarken  sordu- 
gumuz  soru  yine  akhmiza  geliyor.  Evren 
kag  va$indadir  ?  Ya$i  a§agi  yukan  bilinen 
bir  «canh»nm  dogdugu  ba$langi£  nokta- 
sim  bilsek  te  neve  varar,  hele,  her  «ba$* 
langicin*  bir  «sonu»  oldugu  bilinen  bir 
doga  kanunu  iken... 

SCIENTIFIC  AM F. RICAN' dan 
Cevirett  ■  TA$KIN  TINA 
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CHARLES  D.  STEWART 


za  d  /Sir 
f#  Jif  JLJL 


Bir  aga$  ne  kadar  canli  olursa  olsun, 
govde  ve  dallanni  meydana  gctiren 
madde  — agacin  kati  kismi —  £ali$mayan 
ve  cansiz  bir^eydir.  Bir  agacin  kalbi  her 
anlamda  oludiir.  Kilcal  damarlan  artik 
yukarilara  hi$bir  ozsuyu  gondermezler. 
Agacin  kalbinden  di$ariya  dogru,  yiizeye 
Vck  yakin  bir  noktaya  kadar  su  nakleden 
i$  yapmin,  uzun  damarlardan,  tiiplcrden 
meydana  geldigini  goruriiz;  bu  tiipler  sirf 
su  iletici  araglardir,  kendilerinde  hareket 
yoktur  ve  cansizdirlar.  Ilkin,  olu$tuklari 
sirada,  onlann  iginde  sali$an  canli  hiicre- 
ler  vardir,  kii^iik  protoplazma  torbalari, 
fakat  onlar  bir  kere  tamamlanmca.  canli 
klracilari  uzakla$irlar. 

Bir  agacin  ger^ekten  canli  olan  biricik 
kismi  odunun  yiizeyindeki  ince  bir  hiicre 
tabakasidir,  ki  buna  Kambium,  Katman- 
doku  tabakasi  denir.  I$te  agaci  geli^tiren 
ve  biiyiimesini  saglayan  bu  canli  kisimdir. 

Bir  agaci  ortasmdan  kesersek  onun 
yillik  biiyume  halkalanm  sayabiliriz.  Top 
raga  yakm  kisminda  boyle  bir  kesi$te  300 
yiJlik  haika  saymak  kabiidir,  daha  yukan 
noktalardaki  kesi§lerde  ise  100,  50  veya  40 
savilabilir.  Halkalar  gittik^e  azalir.  Her- 
hangi  bir  ozel  halkayi  ele  alir  da,  onu  yu- 
kanya  kadar  izlersek,  onun  ortadan  kay* 
boluncaya  kadar  devamli  surctte  inceldi- 
gini  gdriiriiz.  Gdvdenin  ortasma  yakin  bir 
haika  ise  topraktan  $ok  fazla  olmavan  bir 
uzaklikta  son  bulur.  Bu  halkalann  her  bi- 
ri,  merkezden  40  inci  veya  100  iincii  ol 
duklanna  gore,  agacin  bu  yillarda  elde  et- 
tigi  yiikseklik  ve  kalinligi  gosterir.  Bir 
aga$  biiviirken  yukariva  dogru  incelir  ve 
inceldikge  de,  yillik  btiyiimenin  taba- 
kalari  da  aym  $ekilde  kii^irlur.  Agacm  bii- 
tiin  bu  birbirini  izleyen  yiizeyleri  burada 
i$  i^edir. 

Boylece  bir  agacin,  ger^ekten  gegen  yil- 
larin  bill  aga<;ian  iizerine  serilmi$  bir  ha- 
yat  ortiisu  oldugunu  goriiriiz.  Eski  ku§ak- 


lann  iginde  yeni  ku$akla,  biribirini  izleye- 
rek  sarilmi$lardir.  Kaimandoku'nun,  yap- 
rak  ve  tomurcuklann  di$  ya$ami  bu  kafesi 
yiikselmek,  giine$e  a^dmak,  ve  goge  eri$- 
mck  i$in  kullanir.  Kendi  eski  iskeletini  di- 
$ari  aimak  ve  daima  yeniden  ba$lamak 
yerine  ,o  eski  dlii  kemiklerine  sanlir,  on* 
larin  heybetinden  faydalanir  ve  onlarin 
i$inde  daha  fazla  biiyiiyebilmek  i^in  gerek- 
li  ozsuyu  ilctecek  tiipleri  meydana  getirir. 
Eger  biz  bu  biiyiime  $eklini  ba§ka  metod- 
larla,  gerek  hayvansal  ve  gerek  bitkisel. 
kar$ila$tmrsak,  bu  bizi  qok  akillica  bir 
bulu$  olarak  hayrete  dii$iiriir.  Bir  agacin 
iq  veya  cansiz  kismi  biiyiimediginden  her- 
hangi  bir  yiikseklikte,  gen$  bir  agaca  $a- 
kilan  bir  divide  agacm  omrii  boyunca  yer- 
den  daima  o  yiikseklikte  kalir.  Herhangi 
bir  noktadan  di$an  firlayan  bir  dal  da  ne 
kadar  zamau  ge^erse  ge$sin  aym  yiiksek- 
likte  kalir. 

Oteki  canli  varliklar  gibi  agacin  da  do- 
kulannm  arasmda  devamli  bir  sivi  dola§i- 
nn  vardir.  Ya$am  siirc^leri,  hayvansal  ve¬ 
ya  bitkisel,  ancak  her  bireyscl  hiicre  i$in- 
de  besin  bulunan  bir  sivi  ile  sanldigi  sure- 
ce  ya$ayabilii\  Bu  ihtiyaci  kar$ilayabilmek 
ve  biiyiik  olgiide  bir  bugula$mayi  sagla- 
mak  i$in  bir  agag  gok  miktarda  su  gegir- 
mek  zorundadir.  Oldukga  biiyiik  bir  kayin 
agaci  kuru  ve  sicak  bir  giinde  yakla$ik 
olarak  250  litre  suya  ihtiyag  gosterir,  bii- 
yiik  bir  me$e  agaci  ise  bundan  da  fazla. 
Hatta  bir  ay  gigegi  bile  bir  litre  su  harcar. 
Bu  su,  ozelliklc  biiyiik  agag  turlerinde, 
60  •  100  melreye  kadar  gikanlmak  zorun¬ 
dadir. 

Su  kulelerinde  meydana  gelen  yiiksek 
basinglar  hakkmda  biraz  bilgi  sahibi  olan 
herkes,  bu  nasil  olabilir.  der. 

Lamba  fitili  prensibi,  kilcal  tiiplerdeki 
gekim,  suyu  yiikseklere  gikarmak  konu- 
sunda  pek  bir  i$c  yaramaz.  Boyle  kilcal 
bir  tiipte  su  tiipiin  inceligine  oranli  olarak 
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bir  yiikseklige  £ikar,  eger  su  liizuci,  agdali 
ve  tup  de  $ok  ince  ise,  hemen  hemai  hi<; 
yiikselmez.  Kilcal  tiiplerdcki  bu  cekim 
(kapiler  gekim)  suyu  oria  bovda  bir  aga- 
cin  tepesine  kadar  bile  gtkaramaz. 

Kok  basinci  veya  ozmoz,  dengesiz  kim- 
yasal  busin^la  ilgili  kuvvclli  bir  emme 
<;e$idi  uzerinde  duruldu.  Bir  bitkiyi  topra- 
ga  yak  in  bir  yerden  keserck  gov  desine  di* 
lcilie  cam  bir  tiip  baglandi,  boylecc  kok 
UTn  yukartya  basilan  suyun  yiiksckligi  an* 
la  $ilmi$  olacakli.  Elvei  i$li  ko$ullar  allin- 
da  bir  asina  siviyi  vukla$ik  olarak  12  met- 
rcye,  bir  kavm  agaci  da  yakla$ik  olarak 
28  imetreye  yiiksdtecek  bir  basing  geli$ti* 
rebi  Idigi  anla$ildi.  Bu  ilk  baki$ta  mesele- 
nin  yoztimii  gibi  gdriiniirse  de,  kok  basmci 
yalnii.  ilkbahar  ba$lannda  ve  ozellikle  sa- 
bahleyin  harekete  gc^mektedir.  Agacm  en 
biiyiik  ol^ude  suyu  buhar  haline  getirdigi 
zaman  da  yazin  kuru  ve  sicak  giiuleridir 
ki.  bu  sirada  kokte  herhangi  bir  basing 
yoktur. 

Bir  yaiidan  da  bir  agacm  damarlarin- 
daki  suyuin  yiikselmesi  yukandan  bir  ^ 
ki$  sonucu  oldugu  ispat  edilmi$tir.  Buyii- 
mekte  olan  bir  aga^tan  kesilen  bir  dal. 
ucu  hie  hava  almayacak  $ekilde  bir  cam 
tiipe  sokulursa,  arkasmdan  bir  civa  stitu- 
nunu  ^ekecek  bir  kuvvetle  tiipiin  iginde- 


kj  suyu  gektigi  gdriiiur.  Bununla  beraber 
burada  da  mcselenin  eoziimii  ba$ka  bi; 
gti^lukle  kar$ila$ir. 

Bir  emme  tulumba  en  fazla  10  metre 
kadar  su  eckebilir.  Pistcuun  itilincsiyle, 
pom  pa  list  yiizeyden  hava  basinciui  uzak- 
!a$tirir  ve  bir  vakum  (havasizhk)  iiretir, 
bunun  sonucu  olarak  su  a$agidan  bir  at- 
mosferin  agirhgi  kadar  deniz  diizcyinde 
san  timet  re  kareye  bir  kilogramlik  bir  ba¬ 
sing .  boruya  yukanya  basilir.  Fizik  ka- 
nunlanni  degi$lirmek  kabil  olmadigindan 
hi^bir  emme  tuulmbanin  on  metreden  faz 
la  bir  su  siitunu  eekmesj  diye  bii$ey  soz 
konusu  olamaz.  10  metre  ise  bir  sequoia 
agacuun  tepesine  eri$mek  i$in  gok  ku^ikk 
bir  oleiidiir.  Fakat  ne  olursa  olsun,  su  bu 
tiiplerden  ge^erek  agacm  tepesine  eri$- 
mektedir.  Bugiinde  eri$mcktedir.  diin  de 
eri$mi$tir,  yann  da  eri$ecektir.  Bilginler 
meseleye  ba$ka  bir  a^idan  bakarak,  suyun 
bu  ince  damarlarda  da  oldugu  gibi  ince 
siitunlarda  ashnda  bir  yapi$ma  dayamkli* 
ligi  olup  olmadigim  ve  bunun  kuwetli  bir 
<;ekime  daaynabilip  dayanamayacagini  in* 
celemege  ba$!adilar.  Belki  de  su  yukari* 
dan  bir  ipmi$  gibi  gekiliyordu.  l$in  garip 
tarafi  yapilan  denevler  bunun  dogru  ol 
dugunu  ispat  etti;  fakat  bu  sefer  de  ba$ka 
bir  giiyliik  ortaya  ^ikiyordu. 
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Suyun  bir  agacin  tepesine  gikmast  su- 
yun  bugula$masma  bagimliydi.  ki  bu  da 
devamli  yukariya  aki$a  ve  kuwetle  emi- 
lerek  yukanya  dogru  gekmeye  vcya  oz* 
moza  imkan  veriyordu.  Bu  dogru  olunca, 
bir  bitki  veya  dal  buharla$manm  imkani 
olamayacagi  kadar  nemle  doyrulmu$  bir 
atmcsferin  igine  konulursa,  suyun  govde- 
den  yukariya  dogru  gitmesi  miimkun  ol 
mayacaktir.  Bunuula  beraber  deney,  su 
yun  igeri  giri$inin  gergi  biraz  azalmi?  ol- 
masina,  hattA  yapraklann  tamamivle  suya 
sokulmasina  ragmen  devam  eitigini  gos 
terdi  Bunun  lizerkie  suyun  yiikseli$i  esra- 
rengizligini  hala  muhafaza  ediyor. 

Bir  agag  kendi  besinini  dogrudan  dog- 
ruya  toprak  ve  havadan  liretir,  bu  oylc 
bir$eydir  ki,  hayvan  yapamaz;  bununla 
beraber  akcigerleri  olmadigi  ve  boyle  bir 
organa  da  benzeven  herhangi  bir$eyi  ol- 
mamasina  ragmen,  hayaitn  devamli  ate$i- 
ni  gece  giindiiz  cksijeu  alarak  saglar.  Aca 
ba  cigerltri  olmadan  bir  agag  nasil  solu 
nur,  i$te  bu  da  ba§ka  bir  muammadir. 

Agaci  biz,  butiin  gugliikleri  yenmek  igin 
yaratilmi§  bir  bitki,  karada  ya$ayan  bii 
deniz  varatigi  olarak  goz  oniinde  tutarsak. 
o  zaman  onun  o  su  mekanizmasimn  hey- 
beti  butiin  biiyuklugu  ile  ortaya  gikar 
Agag  doganin  gok  cesur  ve  orijiiial  bir  bu- 
lu$udur  ve  ona  en$mek  igin  dort  basa- 
niak  vardir.  Ilk  olarak  geli$im  sirasmda 
ilkel  su  bitkileri  thallophit'ler  gelir,  bun 
lar  serbestge  su  iizerinde  vlizerler  veya 
kiyi  boylanndaki  nemle  dovurulmu$  top- 
raklarda  ya?ai'lar.  Bu  giinleixle  bitki  dene- 
cek  ba$ka  bir$ey  yoktu.  Ikinci  basamak 
amfibik  bitkilerdir,  vosunlar  gibi.  OgiincU 
odunla$mi$  bitkilerdir  ki  bunlar  da  egrel- 
tj  cilaridir.  Ddrdiincu  bu  yiiksek  mekanize 
edilmi$  bitki  doncminin  en  modem,  odun- 
Ia$mi$  vc  iki  cinsiyetli  bitkileridir. 

rosunlar  karmlan  iizerine  yatmi$  ola¬ 
rak  kuru  topraga  dogru  ilerlemege  gallon' 
lar.  Yava$  yava$  ve  ihtiyatla  su  kenarin- 
dan  uzakla$ir.  fakat  yerden  'iikselmez. 
Fazla  ilerlere  gitmege  cesaret  edemez,  gUn- 
kii  koklcrj  voktur  ve  ba$im  nemden  kal- 
diramaz.  llkin  o  ince  bir  hiicre  tabakasiy- 
di,  bataklikta  sirl  iistii  yatiyordu.  Sonra 
Wrkag  tabaka  daha  kalmla$ti,  a$agidaki 
hiicrelerden  nem  emmek  suretiyle  iistte- 
kilcre  gegti. 

Nihuyet  biiyiik  fikir,  egrelti  otu  $ek- 
linde  ortaya  gikti.  Burada  hakiki,  ilerle- 
yen  kokleriyle  bir  bitki  mekanizmasi  or* 
taya  gikiyordu  ki  yosunlarda  boyle  bir- 
^cy  yoktu.  Onun  odundan  bir  govdesi  de 
vardi,  bundan  da  damarlar,  tiipler,  gelij- 


mi§ti  ve  suyu  a$agidan  yukari  iletiyorlar 
di.  Egreltiotunun  bulun$uyla  suyun  pom- 
pa  edilmcsi,  koklerin  topraga  dagilarak 
onu  a$agilardan  saglanmasi  geli$ivcrince. 
artik  bir  agacin  olu$umu  igin  falza  bir$eye 
liizum  kalmiyordu.  $imdi  biricik  mesele 
hiicrelerin  «stok  $irketinin»  ba$ina  du$ii- 
yordu,  artik  onun  i$i  ele  ahp  «daha  biiyiik 
ve  daha  iyi»  bir  fabrika  meydana  getir- 
mesi  gerekiyordu. 

Su  agag  hlicrelerinin  besini  ve  hayati- 
dir.  Her  hiicre  su  igerisine  dalrm$  olarak 
ya$anmak  zorundadir  ve  hakikat  da  bu- 
dur.  Bir  agacin  tepesindeki  her  hiicre  de- 
vamh  olarak  hayat  bagi$Iayan  suyun  igi- 
no  batmt$tir.  Denizdeki  bir  hiicre  ile  en 
list  daldaki  bir  hiicre  arasinda  esas  baki- 
mmdan  bir  fark  yoktur.  Bunun  scbcbi  dc 
her  $eyin  amacmin  suyun  bugu  haline  gel- 
mesini  saglamak  oldugu  ve  onu  simrlar 
iginde  tutmaga  gali$tigidir.  Her  yaprak, 
kendini  cn  etkili  surette  di$ariya  kar$i  si- 
ki  siktya  orten  bir  ortii  ile  kaplidir.  Hava 
ancak  yapraklann  alt  tarafmdaki  mikros- 
kopik  deliklerden  girebilir,  su  da  ancak 
bu  deliklerden  di$an  gikabilir,  bunlara 
stomata  adi  vcrilir,  stomata  durumun  ge- 
rektigi  $ekilde  agilip  kapanma  yetenegine 
sahiptir.  Butiin  gbvde  ve  agacin  her  dali 
onlan  koruyan  mantarla$mi$  bir  kabukla 
sanlidir.  Agag  kabugundan  daha  etkili  su 
gcgirmeyen  bir  madde  yoktur,  en  iyi  yag- 
murluk  bile  onun  yaninda  zayif  kalir.  Zira 
mantar  suya  kar$i  o  kadar  dayaniklidir  ki, 
suyun  gegmemesi  istenilen  $i$e  tipalann- 
da.  makinelerin  contalannda  hep  ondan 
faydalanilir..  Onun  bu  niteligi  yiiziinden 
linoleum  yapiminda  da  ondan  faydalamr- 
lar.  Bir  agag  ba$indan  ayaklanna  kadar 
igindeki  su  bugumunun  di$ariya  sizmasina 
kar$i  «zirhlanmi$tir».  Bundan  dolayi  hiic- 
releri,  tamamivle  giine$in  i$inlanna  agik 
olmalarina  ragmen,  sanki  denizin  iginde 
imi$ler  gibi,  su  iginde  ve  o  kadar  ya$tirlar. 

Bir  agag  bu  yonden  bakmca,  onun  boy- 
nuna  bir  madalya  asmagi  veya  givilemegi 
akhmdan  gegiririm.  Eger  bir  insan  hay* 
vanlar  diinyasinda  en  ba^anli  bir  omekse, 
agag  da  bitkiler  aleminde  oyledir.  Bu  bi- 
limscl  gergekleri  belirtmek  igin  gergekten 
orada  burada  bir  kag  agaca  bronzdan  bir 
Icvha  asilmalidir.  Ozerine  yazilacak  yazi 
da  gok  basit  olmahdtr,  omegin  sunun 
gibi: 

•  Burada  gordiigiinuz,  onlimiizde  duran, 
Bitkiler  Aleminin  Kralidir.  Asil  yerini  be- 
genmiyerek  daha  iyi  ko$ullar  aravan  bir 
deniz  hiiresi.» 

ATLANTIC  MONTHLY  den 
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>  irinci  Diinya  Sava^i  siralannda  ya$iyan 

Alman  ozam  JOSEPH  CONRAD  gergek 
vasiyabilmenin  felsefcsini  $u  kiiguk  ciimle 
lie  oietlemi^dr : 

*Dii$u  izkrmek,  yeniden  izlemek  ve  bu* 
Liu  sonsuzluga  kadar  siirdlircMlmek,* 

Ben  bunu  vain  12  bir  yajanti  febefesi 
olarak  degiL  her  zaman  n  dmumik  ka- 
tabilmefc  \q\n  gerekli  bir  genglik  iksiri  ola¬ 
rak  kabul  ediyorum. 

Yalntz  duller  yuktur,  zamaiila  genjek- 
le$en  dialer  de  vardir*  Bunlardan  biri  de 
son  yiltarda  surekli  olarak  insan  oglunun 
ay  in  yuzune  ay  a  k  basmasidur, 

Teknikte  20.  yiizyilda  dde  edilen  iki  bii* 
yiik  ba?an1ardan  biri  budur  {digori,  gekir- 
dek  cnerjislnin  kullamlabilir  duruma  ge 
ririlmesidir),  Aruk  insantar  igin  uzavin 
kaprsi  aralatimtfUr  ve  yer  gckiminin  blest 
goriinmilsUir* 

Bu  kisa  giri$den  sonra  esas  konumuza 
gelcbiliriz,  Son  ay  ara$imnalanna  bagli 
olan  yenj  bilgiler,  12  Ocak  1972  giinu  Hous¬ 
ton,  Texas  (A,B.D.)'de  verilen  bir  konfe* 
rans  ale  agiklanmistir*  Bu  kooferans,  bu 
konuda  veriten  3,  konferansdir. 

Amenkah  asironotlar  tarafmdan  son 
ay  ugu?lannda  derlenen  ta?  numuneleri- 
nin  iu;  ge$ii  oldugu  anta§i]rm?hr : 

•  Ayrn*  yeryuziine  gevrili  bulunan  ve 
MARE  fdeniz)  ad  land  in  Ian  biiyiik  diizllik- 
brde  yiiksek  demir  ienbrlu  basal  liar  bu- 
!unnui$tur.  Bu  basaltlann  kimyasal  biie- 

yer  yiiztinde  rast  gelinen  basal  ilar- 
dan  90k  aymmhdir.  Bu,  ay  in  pasifik  gu- 
kurundan  koparak  meydana  gdmesini  ka¬ 
bul  eden  varsayimm  sonudur. 

•  Yine  aytn,  yer  yimine  gevrili  olan 
yiminiiji  kuzey  ban  vbnilne  du$en  «radyo- 
aktif*  bblgelcrinde,  yiiksek  polasyum  re- 
nbrlii  kayafar  bulunmu?tun  Bu  kayalardan 
alinan  ve  yer  yUziine  geiirildikten  sonra 
laboraiuvarlarda  incelenen  numunelerde 
otdukga  biiyiik  bir  orartda  uraniyutn  ve 
toriyum  gibi,  yer  yiizundc  asal  olan  ele¬ 
ment  le  tin  varhgi  saptanbmi?lir.  $u  halde 


yakm  bir  gelccekdo  (ve  evrenin  yueeligi 
kar?istnda,  yer  yiiziiniin  ydriingesinin  iize- 
rinden  yiiz  kcz  gune?in  etrafmda  donmc- 
style  olu$an  bir  yiiz  yil,  insan  ya^antism- 
da  gey*en  bir  sanivdtk,  andan  ayinmsiz- 
dir)  ay  yiizunde  gahsacak  olan  niikleer 
ham  madde  ayirma  merkezlcrinden.  gli- 
ne^  sisieminin  diger  gezegenlerine  ve  uy- 
dularma  kalkaeak  olan  reakidrlii  uzay  gc- 
mikrine  niikleer  yakilm  verilmesi,  bir  dii? 
olmaktan  gtkmi^  oiacaktir  ve  bugun  ighi 
aneak  uyduru  bilim  (science- Motion)  lite- 
ratiiriinde  yer  alan  interplaneter  (gezegen- 
arasi)  taiil  gezileri  dc  gcrgekksmi$  olacak- 
lardir, 

•  Son  olarak  da,  APOLLO  gemllerinin 
aya  inmis  olduklan  ge$iiti  ini?  yerlerinde 
aluminyuin,  kabiyum  vc  sodyum  bakimm- 
dan  90k  zengin,  ustdik  de  radyoaktif  oJ* 
mayan  feldispat  bulunmu?tur.  Feldispat, 
dzdlik  He  porselen  sanayiinde  kullanilan 
degerli  bir  ham  madded ir.  Ortagagda  sul- 
lanlar.  imperatorlar  ve  krallann  p;\ha  bi- 
eilniez  degerde  gin  porselenleri  vardi.  Ve 
ein  magin  onlara  o  zamanlar  bugiinkii  ay 
kadar  uzak  gelirdi,  Beiki  de  geiecegio  bii¬ 
yiik  leri  altm  labak  servisi  yerine  ay  por- 
seieninden  vapih  servisler  kullanacaklar- 
dir? 

Arkada?lanm  aya  indirdikten  sonra 
APOLLO  15  uzay  anagembinde  tek  ba?ma 
kalan  A.  WORDEN,  siirekli  olarak  gemide 
bulunan  gamma-spekiromerresini  gah?tir- 
mignr  ve  bu  gah?Urma  sirasinda  ayin  iize- 
node  yer  yer  ^ok  kuwetli  bir  radyoakti- 
vitenin  meveui  oldugunu  gormu?tiIr,  §im- 
di  insanogluuu  bir  dii?  daha  aldi.  Bu  rad 
voakif  botgelerin,  aytn  igerisinden  gelen 
is  1  akimlariyte  ilgili  olup  otmamalan.  Bu¬ 
rnt  ben  demiyorum,  KaliTomia  Dniversite 
sinden  J.  ARNOLD  ilerf  surmektedir  Her 
halde  yenilenecck  alan  ilk  ay  seFerinde 
programs  almacak  bir  konu  da  bu  olacak- 
nr, 

Bununla  beraber  radyoaklivite  ancak 
aym  diger  bolgeierine  gore  ?iddeiHdir  ve 
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genellikle  ver  yiiziinde  olgiilen  diizeyden 
ayinmsizdir. 

Ay  olu^umu  hakkinda  en  kesin  bilgi, 
radyoaktif  kayalann  nereden  gelmi?  olma- 
smin  saptamiyle  edinilecektir.  Bu  da 
N.A-S.A.  uzay  merkezinder  P.  GAST'm 
dii$ii. 

Ay  iizerinde  yabansmacak  ycnilikierden 
bin  dc  MASCON’lardir  Bu  MASCON'Iar 
(1)  ( halyanlann  -  mascalzone'lerinden  (2) 
ayinmsiz)  siirekli  olarak  avin  etrafinda 
dola$an  uvdulara  sarkmtihk  etmektcdir- 
ler  ve  onlan  (yoriingeleri  iizerinde  zaman 
zaman  40  metrelik  yiikseklik  aymmianna 
varan)  uygunsuzluklara  zorlamaktadirlar. 

Birer  kitle  yogunIa$masmdan  ilcri  gel* 
digi  samlan  bu  MASCON'Iar  biiyiik  kra- 
terlerin  ortasmda  bulunmu§Iardir.  Kratcr* 
lerin  kenarlannda  ise  bunlann  bir  nega* 
tif  ctkisi  g6riilmii$tiir.  $imdi  yeni  bir  dii$ 
olu$maktadir :  Acaba  bu  kraterler,  di$ 
uzaydan  gelen  vogun  bir  kitlenin  ^arpma- 
siyle  mi  meydana  gelmi$lerdir,  tipki  ver 
yiiziinde  goriilen  biiyiik  meteorit  (gok 
ta$i)  kraterleri  gibi  # 

MASCON'lann  $ekli  dahi  bugiinedek 
tarti$ilmaktadir.  W.  L.  SJOGERN  bunlan 
kalinltklan  10  km.  <?aplan  30  km.  olan 
«u?an  daire*  lere  benzetmektedir. 


§u  halde  ay,  yildiz  kiimeleri  *rasi  bir 
sava$  filosunun  yer  yih.ii  ^ekimipe  kapil- 
nn$  bir  hedef  gemisinin  enkazuni  dir  ? 

Bir  de  ayin  iizerinde,  APOLLX)  12  ve 
APOLLO  14  tarafindan  yerle$tirilmi$  sis- 
mograflar  bulunmaktadir.  Bunlar,  bugiine 
kadar  binlerce  ay  sarsintismi  kaydetmi$- 
lerdir.  Bu  sarsintilarda  herhangi  bir  per- 
yodik  diizen  sezilememi$tir.  Bunun  di$m- 
da  zincirleme  bir  sarsmti  durumu  da  gi> 
riiLmemi$tir.  $u  halde  yer  yiiziine  gore  ay 
yiiziiniin  olduk^a  durgun  oldugu  soylene- 
bilir.  Fakat  ay  hi$  bir  zaman  old  bir  cisim 
degildir.  Bununla  beraber  bu  sarsinulann 
nedenl  ve  genellikle  ay  i$  yapismin  nlte* 
llgi  bugiin  i^in  birer  bilinmeyendir. 

Son  bir  dii$e  kapilalim  : 

Sonunda  ay,  yildizlar  arasi  bir  evren 
sava$i  sirasinda  agir  yaralar  alan  (krater¬ 
ler  ve  ortalannda  gomulii  bulunan  MAS¬ 
CON'Iar),  tahrik  sistemi  bozulan  ve  ev- 
rende  serseri  kalarak  yer  yiizii  gekimine 
dii$en  VEGA’li  bir  sava§  gemisinin  enkazi 
olmasm  ? 


(J)  Masse  (kitle)  Concentration  ( yogunla$ma ). 
(2)  It.  capkin. 


fa&tliz  ($xeU'tcrfnde?i  The  Guar diort  okuyuetdan  arasmda  flglttg 
cl  yuptrufitK  Bunda  insantarm  iflerinden  mentnun  olabilmeterinin  birinci 
sahip  oldukfan  ktfiset  vzgiJrluk  uldugu  rneydarui  gtkmtftir. 

etc  cevttbr  ver  an  J3J45  klftitin  46' ft  insattlarm  ifterihden  memnurt  ala* 
r<  ffih  o  ift  yaparkox  kiyiut  ozglirtTikteri  otmawun  «gok  dricnjtt*  ofdttgu- 
-t  eimiftir.  Yam  garibi  Octet  yalmz  to  16  oy  clabihniftir. 

rhikten  sonta  *«>  42  tie  ikinct  gelett  faktor,  iftc  eyeni  bir  $ey  tig* 


oh 


dtfrrux  arkadaflarvun  sdygiff  ve  tfr  40  ise  if  it  *Yctii  bir  meydan  oku* 

£<ire  tttakam  vt  imvatt  gbftnife  ail  bir  olifkanUk  saytlmaktadtr .  Am- 
mi  27  faktor den,  ttuikani  iinvtvt  sondan  uguncii  gelmiflir. 

ele  almndigi,  fakat  tncydana  gxkm  tizucii  bir  gergek  de  dmirleriu 
tarn  1  apafiteter}  olgihiitidc  faydulaiuiuutdtklandtr.  35  bugiin  yap* 
cok  daha  fcizla  if  yiipabilccegi  kantstndadir.  H  46  Isa  lug  olmazsa 
daha  faja  yajarli  olabilecckkrini  yazmtflardtr.  Yalmz  to  19 
eleriylt  galtfttklaruu  diif  tin  didder irxi  nidi  a  etrttiflerdir* 
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eknik  bakimdan  ilerlemi?  memleket* 
lerde  bile,  20.  yiizyil  igerlerine  kadar 
mekanik  enerjinin  bncmli  bir  kismi  insan 
kaslnnyla  uretiliyordu.  lnsanlar  ayak  mer- 
divenlcrini  ayaklariyla  gigniyorlar,  onfa- 
rin  sonsuz  basama  Manna  gikiyorlar,  dir* 
sekli  manivefa  kotlanni  geviriyorlar,  yiik* 
leri  sirtlannda  ta$iyorlardu  Tabii  buntar* 
dan  gok  da  ha  kan$ik  diizengegler  tie  van 
di,  omegin  bir  adam  birgok  ba&amakh  bir 
merdivcnden  yukon  ko$uyor  ve  asih  bir 
sahanlik,  platform,  iizerine  a  thy  or,  boyle- 
ce  hemen  hemen  kerrdi  agirhgina  e?it  ola- 
cak  bir  yiikii  kaldiriyor  ve  sahanhgi  tek* 
rar  eski  verinc  gdnderiyordu. 

18,  yiizyildaki  mekanik  enerji  kaynakla* 
n  hakkmda  kisa  bir  incdeme  yapligim  si* 
ralarda,  o  zarnan  kas  giicu  iizerine  yapdan 
etiidlerle,  20*  yiizyilda  bilimsel  sevki  idare 
(Scientific  Management)  bayragi  altmda 
yapilanlar  arasmdaki  ben/e  riigin  hay  re  tie 
farMna  varmngtim*  Benzerlik  yalmz  ara$* 
itrmaiann  seklmde  degil,  aym  zamanda 
kullanilan  yontemlerin  pek  duyarh  olma- 
mastnda  da  goze  garpiyordu,  giinkii  her 
iki  zaman  a  ait  ara$tirmalar  da  o  i$i  bil- 
meytn,  boyle  bir  i$i  yapmayi  veya  yonet* 
meyi  aklindan  gegirmemi?  insanlar  tara* 
fmdan  eie  ahnmi$ti<  18*  yiizyilda  ert  yiizey^ 
sel  ve  kiiguk  pargalardan  meydana  gelen 
veriler,  cebirsel  i^lemlerin  yardimiyla  be* 
lirli  ve  hassas  sonuglar  ahnacak  ^ekilde  i$- 
lenmi^U.  Bu  yuzyihn  ba$mda  Amerikan  erv 
diistri  muhendisi  Fredrick  Winslow  Tay¬ 
lor  (ki  omin  hayatmt  kaiemc  almis  obn 
yazarlar  ona  bilimsel  sevki  ida renin  baba- 
si  ssfatmi  vender)  ve  izda$bn  hala  aym 
yakb$imdan  vararlaniyorlardi. 


I 


Bununla  beraber  luzum  oldugu  igin  18. 
yiizyilda  onu  hakli  gosterecek  bir  neden 
vardh  (ne  kiigiik  buhar  makinelen,  ne  ig 
yakim  motorlan,  ne  de  elek'trik  moiorlan 
vardi),  fakat  20.  yiizyilda  insanlan  bir  giig 
kaynagi  olarak  kulJanmanm  anik  gokran 
modasi  gegml^ti.  Buna  ragmen  heyecanli 
ara$tmctbr  kas  giiciinun  ekonomik  bir 
giig  kaynajp  olmadigmi  (bir  vi!  siireyle  ga* 
h$an  bir  insan  kilowatt  saat  ba$ina  30  ku* 
ni^tan,  ancak  30  TL.Ilk  mekanik  enerjl 
iiretebilirdl)  ve  artik  insan  in  giig  uretecek 
yerde  giig  iireten  makinalan  kullanmasi 
gerektigini  pek  yava$  anliyorlardi. 

18*  ytizyilm  kas  gucii  inccleyicileri,  yir- 
minci  yiizyil  bilimsel  sevki  idarecilerinin 
onculeri  oldugu  i^in,  her  iki  ekotiin  (oku- 
lun)  koruyucu  azizi  (tistadi)  olarak  17. 
viizyilm  Italy  an  fizyologu  Giovanni  Borel- 
li'yi  gbstermek  yennde  otur.  Borelli  bir 
havvana  bir  makine  goziiyle  bakarak,  kas- 
la  ilgili  hareketleri  man i vela  ve  iplerle 
agikJamijU,  0  biitiin  bir  viicudu  mekanik 
baglanti  ve  eklerin  kan^mag  bir  sistemi 
olarak  gbriiyordw. 

Bir  insan  veya  atin  mekanik  yetenek- 
lerini  eie  alan  bu  yak  La  in  kisa  siiren  bir 
tlgi  furyasinm  uyanmasma  sebep  oldu. 
1702'de  Fransiz  Bilim  Akademisi  iiyelerin- 
den  Antoine  Parent  insan  vticudunu  ma- 
temaiik  tertmlerle  analiz  etmege  kalki?u, 
Bir  yazistnda  &dylc  diyordu  :  *Bu  kuraram 
yardimiyla  insan,  bir  hayvanm  vucudunda 
ayrt  ayri  veya  beraberce  gah^an  bu  gok 
sayida  makinalann  ghciinii  hesaplayabile- 
cek  ve  sonra  duyar  bir  $ekilde  veya  gok 
yakm  olarak  birinin  diekilerle  beraber 
olu^turabilecegi  giictin  ne  olacagim  mey- 
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dana  gikaracaktir*.  Bununla  beraber  ne 
Parent,  ne  de  ba$ka  bin  konuyu  pek  ciddt 
izlemedL 

Bugiiniin  bir  kompiiter  uzmamnm  ho§- 
lanacagi  gibi  o  zamanin  matematikgisi  i$in 
de  teker  teker  kas  ve  kemikleri  sayarak 
hesap  etmek  zevkli  bir  $eydi;  gergekten 
yapilan  en  geni$  ^aptaki  analizlerde  (hi$ 
olmazsa  1900  yilma  kadar)  viicut  bir  bii- 
tlin  olarak  ele  aJmiyordu.  Aranilan  sonu$- 
lar,  gii£  kaynaklan  olarak  basitge  insan 
ve  atlardan  giinliik  en  90k  ne  beklenebi- 
lecegini  gosterecekti.  Ba^langigta  ilgi  in¬ 
san  giicii  ile  beygir  giicii  arasmda  boliin- 
mii$tii,  esas  itibariyle  bunlar  birgok  go- 
revlerde  birbirlerinin  yerini  tutabilirdi. 

Insan  giicii  ile  beygir  giiciine  geryekten 
bilimsel  bir  yakla$im  1699  yilmda  Fransiz 
Akademisinin  Memoires'min  ilk  cildinde 
yayinlanmi$ti.  Philippe  de  Lattird'e  ait  bir 
tebligde  bir  insanin  yatay  dogrultudaki 
itme  giiciiniin  27  pound  (yuvarlak  12  kilo) 
oldugu  yazihydi.  La  Hire  bu  giicii,  insanm 
yaptigi  i$e  dayandigi  zamanki  agirligmin 
yatay  bile$eni  olarak  kabul  ediyor  ve  onu 
geometrik  yoldan  hesap  ediyordu.  Bun- 
dan  da  La  Hire  bir  a  tin  ^ekme  giiciinii  $u 
du$unceyle  ^lkariyordu :  «bir  atin  yatay 
dogrultuda  7  insan  kadar  ^ekecegini  gos- 
teren  genel  deneyleri  yeterli  kabul  etmek 
yerinde  olur.* 

Aym  ciltte  Guillanme  Amontons  bir  in¬ 
sanin  giiciinii  25  pound  olarak  gosteriyor- 
du.  Onun  dedigine  gore  bu;  bir  cam  silici- 
sinin  eiindeki  bezi  giinde  10  saat  bir  sani- 
yelik  d.eyre,er  i^inde  1  1/2  ayak  boyu  ileri 
geri  gotiirdiigii  zaman  uyguladigi  gii^tii. 
Amontons  bu  giiciin,  25  pond’luk  bir  agir- 
ligin  devamh  olarak  saniyede  3  ayak  boyu 
kaldinlmasina  e$it  oldugunu  gozlemi$ti, 
Bu  arada  onun  giiciiniin  bugiin  kullanil- 
makta  olan  tarifine  (bir  agirligm  kaldi- 
nlma  miktan)  eri$tiginin  farkina  varmak 
gre^ekten  ilgm^tir,  ^iinkii  onun  zamanin- 
da  bilim  terimleri  arasmda  «i$»  «gii^»  ve 
•enerji*  kelimeleri  daha  yoktu.  Bununla 
beraber  biitiin  18  inci  yiizyil  boyunca  bu 
terimlerin  bilinmemesi  insanm  bir  giinde 
yapacagi  i$in  hesap  ve  mukayesesinde  pek 
biiyiik  bir  giigliik  ^lkarmiyordu,  ^iinkii 
bu  ne  kinetik  enerji  ne  de  moment  hesap- 
lanna  girmiyordu. 

Amontons  insanla  beygir  giicii  arasin- 
daki  orani,  La  Hire'in  yedisi  yerine  alti 
olarak  kabul  ediyordu.  Bir$ok  ba$ka  ya- 
zarlar  da  ise  insan  ile  at  arasmdaki  bu 
oran  2  1/2  den  14'e  kadar  £ikiyordu.  1819 
da  Abraham  Rees'in  Ansiklopedisi  birbiri- 


Architecture  Hydraullque  adinda  18.  yiizyilda 
yayinlanan  Fransizca  bir  kitapta  $ikan  bu  re- 
aim,  bu  ikl  sillndlrfli  tulumbayi  <pali$tirmak  Igin 
insan  kuvvetinden  faydaiamyordu.  Ortada  bir 
denge  mill  vardi  ve  I?$i  bunun  uzerinde  Ikl 
tarafa  sallanmak  suretlyle  tulumbayi  Ifleten 
giicii  sagliyordu.  Resimde  ekslk  vardir.  Sag 
sllindirden  cikan  piston  mill  bir  pim  Ile  denge 
mlline  bagli  olacakti. 

ni  tutmayan  bir^ok  rakamlan  topluyor  ve 
gcr^ek  standart  oran  olarak  5,87  veriyor- 
du.  Bununla  beraber  bir  attan  giinde  8  sa¬ 
at  cali$masi  beklenirken,  bir  insan  giinde 
10  saat  $ali$abiliyordu,  bu  yiizden  giinliik 
yapilan  i$  oram  1/4,7  idi,  yani  bir  at  4,7 
insana  e$it  oluyordu. 

Agricolanin  di$indaki  kita  yazarlan  !n- 
giliz  yazarlanna  nazaran  insan  -  at  oranmi 
daha  yiiksek  buluyorlardi.  Bu  ^eli^kinin 
nedeni  1734'te  John  Desagulicrs  tarafin- 
dan  $6yle  izah  edilmi§ti :  «5  tngiliz  bir 
ala  e$ittir,  oysa  aym  atm  ayptigi  i$i  yap- 
trrmak  i9in  7  Fransiz  veya  Hollandaliya 
ihtiya^  vardir.» 

1782'de  James  Watt'm  donen  milli  bu- 
har  makinasi  ortaya  £ikar  sikmaz,  beygir 
giiciiniin  atlarla  olan  baglihgi  da  bozul- 
mu$  oldu.  Watt  dakikada  33000  ayak -po¬ 
unds,  bir  atm  yaptigi  i$i  yapan  bir  buhar 
makinasmin  giicii  olarak  saptadi.  O  bunu 
tespit  ederken  atlarla  herhangi  bir  dene- 
me  yapmadi,  o^herhalde  Mahchester'deki 
bir  degirmen  yapicisinm  ortaya  attigi  pra- 
tik  bir  hesabi  kabul  etmi$  olmalidir,  ^iin- 
kii  Watt'm  rakamlan  hemen  hemen  Lond 


rn  hira  fabrikalarmda  kuilanilan  allarm 
di$inda  but  tin  oteki  atlann  gdglerinin  gok 
ii  st iinc  giktyordu,  beygir  guciiniin  gergek 
degeri  hakkindaki  tarti$ma  neredevse  19 
yuzyila  kadar  siirmti$tur*  Buna  ragmen 
Wat  Cm  beygir  giicii  standardina  karst 
sonradan  da  ciddi  higbir  itirax  yapi  f  ama¬ 
in  i$ltr.  Beygir  giicii  bovlece  yeni  bir  an- 
[am  kazandtklan  sunra,  insan  glicu  He 
clam  iUskisi  arlik  unutuldu  ve  insan  giicii 
tamamiylc  ayn  bir  inedememn  konusunu 
leskil  ell i  Insan  gticii  uzerine  birkag  rna* 
umaiiksd  analiz  18  d  yilzyflda  Fransiz 
ve  Alman  aakdemileri  iarafmdan  ele  aim* 
dif  pratik  bazi  ettidkre  de  !sveg  Akade* 
misinin  gahsmalannda  ve  birkag  tngiUz 
cra$uncimn  kitaptarmda  rasgdindb  1789 
da  Fransiz  muhendis  ve  firikgisi  Charles 
Augustin  de  Coulomb,  kj  daha  fazla  dek- 
Irik  iizerindeki  gah$malanyb  meshurdur, 
insan  giicii  He  tlgtU  ayrmtih  bir  inedeme 
vayimladt,  bu,  bilim  adamlannm  insana 
bir  Uretim  makinesi  $dtlrndeki  yaklasirm 
lartni  karakterize  ediyordu. 


Sahantik  yukarda  Iken  reslmdc  gbrdmeyen  bir 
merdvenden  l$ci  yukart  gikiyor  ve  L  sahanli- 
gifia  blntyordu,  sahanlik  Ijdnfn  efllHigiyla 
ftfe§i  [nerken.  su  kapi  da  tsagidan  yukaridakl 
K  noktasma  gikiyor  va  au  oradan  bofaltiliyor- 
dy.  Bu  l^fom  de  saatferce  aurdyordu. 

Coulomb,  goriiniise  gore,  daha  ba$ka 
ara$uncilann  da  yapligt  gtbi,  gabuk  ve 
iggikliiscl  olarak  bir  insamn  merdiven  ba- 
samakJarmrian  yukan  gtktp  a^agi  inen  bir 
sahanlik  (platform)  uzerinc  basmasi  su¬ 
rety  I  e  belli  bir  zaman  iginde  en  biiyiik  i$i 
yapabileccgi  kamsindaydi,  bu  platform  bir 
i  p  ve  makara  diizcniyle  he  me  n  he  men  bi  r 
insamn  agirligma  esil  bir  yukii  yukan  gt- 
kanvordu.  DesagUcrs  dc  1744  yilmda.  140 
pound  (65  kg  kadar)  suyu  bir  daktkada 
ikt  kere  21  ayak  (7  metre  kadar)  tutan 
bir  yiiksektige  gikaran  bir  aygih  agtklar 
(Desaglters  aynca  merdiven  lenten  asagi 
yukan  inip  gikan  bir  garsonun  bu  i?e  qok 
dverislt  oldugunu  da  aynca  sozlerine  ek- 
ler). 

Eger  Coulomb,  Desagllersln  kitabmi 
okumus  olsaydi,  ara$tirma$t  tamaimiyie 
ba$ka  bir  dogrultuya  ydnelecekti,  fakat 
onun  boyle  bir  kitabi  duymu?  olduguna 
dair  cldc  higbir  ddil  yoktur.  Coulomb  bis 
insamn  bir  4  guniinde  bir  merdivenden 
kag  kere  yukan  gikabilecegi  tizerinde  dur* 
du.  Bu  stra tarda  o  gong  bir  delikanhmn 
meyilli  bir  kayava  oyulmu^  oldukga  uzun 
bir  merdlvende  yakla^tk  olarak  150  met- 
reyl  20  daktkada  gikligmi  gbrmu^tu. 
Coulomb  gcnce  6  saattc  18  giki$  yaptigt 
takdirde  kendisfne  iyi  bir  para  verecegini 
soyledl,  fakai  geng  reddetii.  bunun  onu 
fazbsiyla  yoracagi  bir  yana  acaba  aym 
bir  mmliveni  gdnde  IS  kez  gikmastna  son- 
ra  herkes  ne  derdi  ? 

Kcrcdcyse  Coulomb  istedigi  temel  verb 
leri  bulmaktan  Li  m  id  ini  kestigi  bir  sirada 
dostu  Jean  Charles  de  Borda’nin  Kanarya 
Adalarmdaki  Tenerife  tepesine  bir  gezi 
teniplemif  oldugunu  bgrendi,  Btlgi  topla- 
mak  igin  gtrpman  Coulombs  Borda  bir- 
kag  bahriyclinin  ayakla  V/4  salt e  2,923 
meirdik  bir  yukseklige  gtkhktartni  sdyle- 
di,  But  Cculomb’un  tsiedigi  bilginin  lam 
k^ndisiydi,  Bir  insamn  70  kilo  oldugunu 
kabul  edcrek,  bir  tnsantn  yapacagi  giinliik 
•duriist*  jgin  2.923  meire  garpt  70  kilog¬ 
ram  veya  205,000  kilogram  -  metreye  e^it 
otacagim  Han  etti. 

Desaguliersln  han  garsonunun  bir  da- 
kikada  iki  kere  merdivenden  yukan  gik* 
mast  7J/4  sattc  5.950  metre  demek  oluyor- 
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da  ki  bu,  Borda'mn  bahriyelilcrin  tirma- 
niflannm  hemen  hemen  iki  kati  dcmekti. 
Bir  insanin  bir  giinde  ^ikabilccegi  mesa- 
fenin  ba^ka  bir  olgiisunu  dc  Watt’in  bir 
dostu  olan  John  Robinson  vcrmifti,  onun 
anlattigma  gore  bir  adam  salmcakli  bir 
milin  iizerinde  giinde  10  saat  ileri  geri 
kofuyor  ve  bu  mil  de  bir  su  tulambasini 
i$letiyordu.  Robinson’un  sbz  ettigi  ada- 
min  agirhgi  135  pound  (60  kg  kadar)'di  ve 
yapugi  i$i  armrmak  i^in  de  ayrica  30 
poundiuk  bir  agirlik  tafiyordu.  Coulomb  - 
un  ol^Ulerine  gore  30  kilogramhk  agirligi- 
m  Tenerife  tepesine  neredeyse  u<;  saattcn 
bir  par^a  fazJa  bir  zamanda  ta$iyacak  ve 
boylecc  onun  yapugi  giinliik  diiriist  i$ 
553.000  kilogram  -  metre  olacakti. 

Daha  ba$ka  bir  kiyaslama  da  yerinde 
olacaktir.  181  dc  Sir  William  Cubbit  Ingi- 
liz  hapis  evlerindeki  lutuklulan  ayak  de- 
girmenlerinde  (iizerinde  yiiriiniilcn  dolap- 
li  yarklarda)  £aii$urdi,  bunlar  bugday 
ogiiten  degirmcnlcri  veya  ba$ka  tezgahla- 
ri  i$Ietinek  i^in  insanlann  kullanildigi  do 
laplardi.  Her  luiuklu  6  saatte  2.630  met* 
rclik  dii$ey  bir  mesafeye  £ikmak  zorun- 
daydi.  Ktyaslandigi  takdirde  Cubbil'in 
pro  gram  i  yukanda  sozii  ge^enlerin  i^eri- 
sinde  en  diifiik  degeri  veriyordu :  184.000 
kilogram  -  metre. 

Coulomb  bir  giinde  yapilabilecek  dii- 
riist  i$i  boylece  tahmin  ettikten  sonra,  bir 
insanin  kendi  agirhgmdan  faydaJanilma- 


digi  takdirde  ne  kadar  15  yapabilecegini 
de  ara$tirmaga  ba$ladu  Bir  ornck  olarak 
bir  insanin  bir  miktar  yakilacak  odunu 
a$agidan  yukanya  ta§idigini  du$undii. 
Acaba  bu  yiikun  optimal  (miimkiin  olan 
cn  iyi)  buyiiklUgii  ne  kadar  olmaliydi  ki 
yukan  kata  bir  giinde  en  fazJa  odun  ta$i- 
nabilsin  ?  Muhtemelen  her  seferde  la$i- 
nan  yiik  ne  kadar  hafif  olursa,  yukanya 
£iki§  seferleri  de  o  kadar  fazlala$abilccek- 
ti.  Colomb'un  bu  hususta  ilgili  bir  denk- 
lem  kurabildigi  takdirde  bir  giinde  yapi- 
lacak  maksimum  i$i  meydana  getirecek 
optimum  yiikii  bulacagma  akli  kesti. 

Coulomb'in  elindeki  vcriler.  en  miila- 
yim  bir  deyimlc,  gayri  resmi  ve  sathi  idi. 
O  normalden  biraz  daha  zayif^a  bir  ha- 
mala  bir^ok  kere  kendi  apartmanmda  12 
mclrelik  bir  yiikscklige  yakacak  odun  ta- 
§ittirmi$ti.  Hamal  hiy  bir  zaman  giinde 
6  araba  yiikiinden  fazla  ta$iyamarm$U  ve 
her  seferinde  ifi  biter  bitmez  bu  i$i  dc- 
vamh  olarak  her  giin  yapamayacagini  soy- 
leyerek  yakinmifti. 

Paris  Bilim  Akademlslnden  Amontos  1699’da 
kss  gticiinO  6l$mek  Ifln  cam  cilaliyan  (filler- 
den  faydalandi.  Bir  yay  tarafindan  cama  basi- 
lan  bir  levha  iftiyle  beraber  gidip  gelmekte 
Idi.  Amontos’a  gore  gerekli  yatay  kuvvet  25 
pound  idi  ve  giinliik  If  de  bu  kuvvetin  saniyede 
10  saat  siireylo  3  ayak  hareket  etmeslne  efltti. 
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Coulomb  ad  a  min  gtin.de  66  sefer  yap- 
Ligirn  ve  her  defasmda  ortalama  68  kilo 
igmi  saptami^U.  Bbylece  bir  giinde 
yapilan  tiim  i$,  yararh  ytik  (68  kilogram) 
am  adamin  agirligi  (70  kg)  garpi  yiiksek- 
lik  (12  metre),  yani  109,000  kilo  gramme!  re 
olacakti.  Coulomb,  uzerinde  ytik  olmayan 
bir  adamm  Tenerife  tepesine  gikmak  igln 
gerekli  clan  enerji  (205.000  kilogramme  i- 
re)  iie  bu  rakami  kiyaslaytnca,  aradaki 
far  kin  (96.000)  kilogrammeire)  ytik  ta$in- 
masmdan  meydana  gelen  enerji  kaybina 
e$jt  oldugunu  tahmin  etti* 

Bu  tahminm  dogrulugunu  ispat  eime- 
den  Coulomb,  ikinci  bir  tahmin  daha  yap' 
U,  o  da  kaybolan  i$  mik  tannin  yiikie  oran- 
tili  oldugu  idL  Eger  yiik  sifir  olursa,  big 
bir  kaybolmayacak,  fakai  yararh  i$  de 
sifir  olacaku.  Eger  ytik  145  kilogram  ise, 
hamal  onu  lafiyamayacak  ve  yararh  i$  ge* 
ne  sifir  olacakti.  I$te  bu  uglar  (similar) 
arasmda  maksimum  yararh  i$i  vcrebilecek 
optimum  bir  yiik  bulunacakti.  Bu  tahmin- 
kri  esas  kabul  ©derek  Coulomb  bir  slitii 
denk  lender  buldu  vc  ylikiin  optimum  de- 
gerinin  53  kilogram  oldugunu  gbslerdL 

Coulomb'un  sonucunun  gozden  gegiril- 
mesi  her  halde  faydah  olacakfir.  Hamal 
taraftndan  taxman  asil  yiik  (68  kilogram), 
yailan  seferlerin  sayisi  (66)  ve  ta$man 
yukseklik  (12  metre)  ile  garpilirsa,  yararh 

miktan  olan  53.800  kilogrammeire  gi- 
kar.  Coulomb *m  optimum  y tikil  olan  53 
kiiogramtn  56.800  kilogramme!  relik  yarar- 
h  bir  i$  sonueunu  verebilmesi  igin  ise,  kl 
bu  %  4,1  lik  bir  art  15  demektir,  giinliik  ya- 
pi  Ian  seferlerin  miktannm  66  dan  88*0, 
yani  1/3  oranmda  yiikselmesi  gerekeeek- 
tir.  Bbylece  Coulomb’un  hesaplanm  dogru 
gikarmak  igin  hammahn  giinde  22  sefer 
daha  fazla  yapmasi  gerekecektL  Yararh 
j$in  uym  arti^im  saglamak  igin  ise  68  ki- 
logramhk  daha  lig  yiik  fazla  Unimak  ye- 
terii  olacakti, 

Bir  btlgin  olan  Coulomb  sonuglarmt, 
ham  ail  arm  daha  kuvvetli  goriinmek  igin 
agir  yiikleri  ta^idiklan  ve  zaten  ouun  neyi 
ispat  etmek  istedigini  nasd  olsa  anlayama- 
yacaklanni  riii$uncrek  ve  sirf  gbzleirderi- 
ne  dayanamk  gikarmtsu.  Ban  a  oyle  gefi- 
yor  ki  «biiimsel  sevki  idare*-  nin  onclisli 
olan  Taylor  bu  ispaii  kolay  kolay  birak- 
mayacakti.  Eger  Coulomb  'in  hamal)  Tay* 
lor'un  dine  gegseydl,  o  onu  daha  fazla  si- 
ki^tirarak  bir  giinde  88  sefer  yapmaga  zor- 
layacakiu 

1872  de  Lammot  du  Pont,  Amerikada 
Wilmington'ta  Brandywine  siyah-barut 
fabrlkaJannda  geni$  ve  aynndli  bir  insan 


gilcii  Incetemesf  yapti,  Hagley  Miizesinden 
ve  meslekta^im  olan  Norman  Wilkinson 
tarafindan  bixyiik  bir  bzenie  analk  edikn 
buetiid  barut  yaptmi  igm  kullamlan  mad- 
dele ri  ve  kaplannm  afeiriikianm  ta$imian 
uzakhklan  (gerek  yatay  ve  gerek  dii$cy 
dogrultuda)  kaydediyor  ve  birgok  degi^ik 
i$lemlerde  i^ilerin  yapmi^  olduklari  giin- 
Hik  i^i  tespit  ediyordu.  O  yapilan  i^ieme 
gore,  yapilan  ifm  de  degi^igini  buldu, 
onun  diirust  giinluk  olarak  saptadi^i 
$ey  %  4  den  50  yc  kadar  de^i§iyordu* 
Yalniz  burada  §unu  belinmek  yertnde  ola- 
caktir,  Du  Pont  diirust  bir  giinluk  i$i  tes- 
pit  ederken,  CoulombYtn  kar^da^tigi  giig- 
fuklerden  big  biriyle  kar$tia$mami$ti.  O 
elindeki  bir  el  kitabinm  ^izelgelerinden 
kolayca  faydalanabiliyordu.  O  top^u  su- 
baylanna  yol  gostermek  i^m  hazirlanmig 
olan  Fransizca  Aide-Memoire -den  fayda- 
lanabiltyordu.  Du  Pom  ozclhkle  bunu  be- 
lirtmi^ti,  ^unku  aldigi  rakamfardan  bir  ^o- 
gu  Fransiz  askerlerinin  ^ah^malarma  da- 
yamyordu,  muhtemelen  diiriist  bir  gunllik 
ij  d  kitaptarmda  verilen  rakamlann  en 
a?agi  iki  kati  olabiiirdi.  Onun  soylcdigine 
gore  Amerikada  insan  la  r  Fransizlara  naza- 
ran  iki  kat  daha  fazla  gali^iyorlardi. 

19  uncu  yfizyil  el  kitaplanndaki  insan 
giicti  ^izelgeleriyle  ilgili  herhangi  sistema- 
tik  inceltme  yapmamama  rafemen  kaba  bir 
gdz  ati$la  bile  aym  kaha  ve  kan$ik  veri- 
lerin,  bir^ok  el  kilaplannda  birbiri  arka- 
sma  tekrar  tekrar  yaymlamm^  oldugunu 
anlamak  kabildir. 

1819  da  £ikan  » Rees's  Cyclopedia*  adh 
ansikiopedi  de  deuwet*  kelimesi  karsism- 
dakt  makalede  mesele  misallerlc  a^iklan- 
maktaydi.  Orada  Coulomb'un  bir^ok  so- 
nu^lart  yamnda*  blit  tin  18  ri  yiizyil  bojim- 
ea  bu  konuda  bilgi  toplayan  Amomons, 
Daniel  Bernoulli,  Leonhard  Euler,  Desa- 
guliers  glbi  birgik  era^tincmin  buiduklan 
rakamlar  sindarnni^n,  1832  de  yayinlanan 
Alexander  Jamieson'un  Ingilizce  El  Kitabt, 
kas  giicune  ait  verilcrin  «hesaba  sokula- 
mayaeak  kadar*  birbirinden  farkli  oldugu 
h  us  u  sun  da  okuyuculanni  uyanyordu,  ote 
yandan  1919  da  Amerikan  In^aat  Mtihen- 
disinin  El  Kitabi  ise  herhangi  bir  yorum- 
da  bulunmaksizin  100  yii  dneeki  Robin- 
son’un  sahneak  kiri$li  tulumbasinm  hala 
80  piound  agirhkJi  geng  bir  adam  tarafm 
dan  i$ieiilmekte  oldugunu  yaziyordu. 

Tabii  19  cu  ytizydin  i^gisine  bUtun  bu 
besap  ve  denemelerin  hig  bir  faydasi  yok- 
tu.  1861  de  Henry  Mayhew  Viktorya  Dev- 
rinin  Ingilteresinde  bedensel  i^lerde  gah- 
Sanlann  durumunun  aynndlanni  graviir- 


18.  yiizyilda  tutuklu- 
lara  b&yle  tulumba- 
laHa  su  gektlrillrdl . 
Ktigtik  kaplar  kuyu- 
dan  gekilen  auyu 
yandaki  su  borusu- 
na  dokerler  ve  bu, 
sabahtan  ak$ama  ka- 
dar  surerdi.  Sahan- 
lik  iizerindeki  kum 
saati  calisma  zama- 
mm  saptamak  Igl n- 
dir.  Her  saatte  bir 
tulumba  nobeti  de- 
gi^mekteydi. 


leriyle  ortaya  koymu$tu.  Mayhew'nun  ah- 
laki  miitalaalan  bizi  konumuzdan  ahkoy- 
mamalidir.  Yalniz  onun  bir  uslaba$imn 
her  sabah  Londra  doklannda  i$  bekleyen 
binlerce  insanin  iginden  kendine  liizumu 
olan  i^ileii  se^erken  olan  bitenleri  anla- 
tan  asiklamalariru  izlemek  kafidir.  O  za- 
vallilann  <;o£u  hi$  bir  i$  bulamadan  geri 
ddnerlerdi.  I$e  alman  insanlann  bazilan 
vin^lerin  kollanni  gevirir,  otekiler  el  ara- 
balarini  ileri  geri  siirerler,  geri  kalanlar 
da  alti  ki$ilik  vardiyalar  halinde  muazzam 
bir  figiya  benzeyen  degirmen  dolaplarim 
yevirirler  ve  bu  da  bir  yiik  vincinin  ener- 
jisini,  gali$masmi  saglardi.  Gemi  ambann- 
dan  saatte  40  yiikleme  yapan,  ayaklariyla 
yeri  tepen,  arada  sirada  giiniin  sonuna 
dog  ru  hep  beraber  bir  $arki  tutturan  bu 
insanlar  ak§am  olunca  adam  ba§ma  bir 
kilowatt-saatlik  mekanik  enerjinin  kar$t- 
ligmdan  gok  daha  az  bir  enerji  iiretmi$- 
lerdi. 

t)nlii  romanci  Charles  Dickens  biitiin 
objektif  bilginlerden  hakikata  90k  daha 


yakla$mi$  ve  1854  te  yayinlanan  «Hard  Ti¬ 
mes*  adli  kitabinda  insan  giiciiniin  ol^iil- 
mesine  ait  unutulmayacak  pasaji  yazmi$- 
ti.  «Bu  carkta  ne  kadar  yiiz  el  varsa,  o  ka- 
dar  yiiz  buhar  beygir  giicii  vardir.  Maki- 
nanin  tek  bir  pound  agirltgina  dii$e  ngii- 
ciin  ne  yapacagi  bilinmektedir,  fakat  Ulu- 
sal  Bor<;lar  Idaresinin  hi$  bir  muhasebe- 
cisi  bana  iyi  vtya  kotuniin,  sevgi  veya  nef- 
retin,  yurtseverlik  veya  mutsuzlugun,  er- 
demin  habislige  donii$mesinin  veya  ter- 
stnin,  soluk  yiizleri  ve  ayarh  harcketleriy- 
le  bu  sessiz  kolelerin  ruhlannin,  bir  tek 
anda.  olgiisiinun  ne  oldugunu  soyleyemez. 
Bunda  hi$  bir  esrarengizlik  yoktur;  onla- 
nn  en  bayagisinin  iginde  bile  ol^iilmesi 
imkansiz  sonsuz  bir  sizi  gizlidir.* 

Yiizyilimizin  ilk  yillarmda  Taylor'un 
gorevi  el  i$ini  daha  etken  bir  hale  sok* 
makti.  Daha  sonralan  izda$lan  kaslann 
gdrdiigii  i$le  daha  az  ilgilendiler  ve  daha 
fazla  hareket  etiidleriyle  ve  endiistri  ope- 
rasyonlanni  daha  hizla  yaacak  makineler- 
le  ugra$maga  ba$ladilar.  Fakat  ilk  zaman- 
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larda  Taylor  -durust  hir  i$  guniiniin*  han* 
gi  unsuriardan  meydana  geldigini  bulmak 
igin  gok  zaman  ve  gaba  harcadi.  Bu  soru 
Taylor  igin  ozel  bir  oncm  ta$iyordu,  gun- 
kli  o  esas  itibariyle  biitiin  i$gilerin  -dalga 
gegcrek*  gerektigi  kadar  i$  yapmadikla- 
nna  inaniyordu. 

Taylor,  bilimsel  yoldan  ona  lam  ve  du- 
riist  bir  giiniinii  hesaplamaga  imkan 
vciecek  ve  bu  sayede  biilUn  ko$ullar  al- 
Unda  degi$meyecek  bir  prensip  ara$ttn- 
yordu.  Onun  ilk  hipotezi.  yorgunlugun  ya- 
pilacak  i$in  metre- kilogramiyla  dogru 
orantili  oldugu  idi.  Sonralan  Coulomb  ta- 
rafmdan  giiriitiilnicsine  ragmen  Daniel 
Bernoulli  aym  prensibi  daha  150  yil  6nce 
ortaya  atmi$tt.  Taylor’un  kendi  buldugu 
veriler  de  bu  hipotezi  guriittiiler.  Fakat  o, 
o  kadar  fazla  buigu  topladi  ki  sonunda 
problemi  Amerikali  Miihendis  Carl  Borth’a 
vuklcdi,  giinkii  Taylor  «o  hepimizden  da¬ 
ha  biiyiik  bir  matematikgidir:>  diyordu  ve 
onun,  giigliikle  topladigi  bu  verileri  bir 
kanun  tgirte  sokabilcccginc  inaniyordu. 

Borth  gok  gegmcdcn  basit  bir  kanun- 
la  ortaya  gtkti  ve  Tavlor’a  gore  bunun 
«yillardan  beri  kimsenin  aklina  gelmemesi 
de  bu  basilligi  yiizundendi*. 

Borth'tn  kanununa  gore  bir  insanin  ta- 
$idigt  veya  siirdugii  viik  ne  kadar  agtrsa, 
bu  i$  esnasmda  onun  ihtiyag  gdsterecegi 
istirahat  da  o  kadar  fazla  olmahdir.  Orue- 
gin  02  pound  dokmc  dcmir  ta$tyan  bir 
aclam  giiniin  *i>  57  sinde  istirahat  etmeli- 
dir.  Fakat  viik  gok  halifler  ve  i$gl  onu  bii- 
tiin  giin  big  yorulmadan  ta$iyabilir  veya 
itcbilirsc,  Borth’in  Kanunu  artik  yararli 
olmakian  gikiyor  ve  insanin  gali$ma  kapa- 
sitesini  saptamak  igin  yeni  bir  kanuna  ih- 
oluyordu,  ki  o  da  hig  bir  zaman  tarn 
buluumu$  degildir. 

lizvolojik  dencme  diiriist  bir  giinltik 
i$  sorusuna  altematii  bir  yakla$im,  o  da 
yalmz  pratik  kanunlar,  ortaya  gtkanyor- 
du.  Francis  Benedict  ve  Edward  Catbeart 
1913  te  bir  bisiklet  binicisinin  mctaboliz- 
masmi  ve  iirettigi  i$i  olgtiiler,  onlara  gore 
lizvolojik  yakla$im  hayranlik  verici  bir 
$cydi.  Dencinclerinin  sonuglanyla  ilgili 
olarak  da  $ovle  yaziyorlardi :  «On!arin  yal- 
nu  atletlei  igin  degil,  gcni$  olgiide  i$  va- 
pan  herkcs  igin  pratik  degerleri  vardtr. 
Onlar  bir  vapi  miiteahidi,  demiryoi  in$aat 
miiheudisi  ve  daha  ba$ka  biiyiik  sayida  i$- 
gi  gallon  ran  herkes  igin  hayati  bir  onem 
ta$irlar,  ancak  bu  sayede  onlann  insani 
enerji  kaynaklan  ve  mekanik  makineleri 
en  miikcmmel  surette  gali$abilirler..  lnsan 
viicudunun  mekanik  yeteneklerini  meyda¬ 


na  gikarmak  igin  giri$ilccek  ozenle  haztf 
lanmi$  bir  seri  dcnemeler,  uvgun  $ekilde 
ele  alimrsa,  temel  verilerin  toplanmasina 
vardim  edecek  ve  bu  da  sonunda,  besin- 
de  ve  insan  saghgi  ile  ilgili  bilimsel  ayar- 
lamalarin  yapilmasinda  ve  insan  kaslari- 
ntn  bir  yapmak  lizcre  manivelalar  ve 
oteki  mekanik  aygttlara  uygulanmasinda 
en  biiyiik  bir  deger  ta$idigim  ispat  ede- 
cektir*. 

1911  de  B.  S.  Greenfield'in  Cassier's 
Magazin'de  zavif  da  olsa  mantiki  bir  sesi 
ylikseldi.  Greenfield  insan  kaslanmn  eko- 
nomik  bakimdan  enerji  makincleriyle  ki- 
vaslanamayacak  kadar  basit  $eyler  oldu- 
gunu  anlatmaga  gah$ivordu.  Bununla  be- 
raber  o  da  verim  artirma  uzmanlarimn 
buyiisii  altinda  kahvor  ve  -biitiin  kural- 
larda  oldugu  gibi,  bununda  (kas  giiciiniin 
verimsiz  olmasinm)  istisnalan  vardtr.  Bu 
ihtisas  gaginda  6zel  insanlar  ozel  i$lere 
uyarlar.  Birevsel  istidadin  en  iyi  $ekilde 
kullamlmasi  bir  bilimsel  inceleme  ve  ara$- 
tirma  konusudur*.  diyordu.  Greenfield 
Taylor’un  me$hur  cevher  ta$iyicist  Sch¬ 
midt*!  du$iinmii$  olmahdir.  Taylor  sevki 
idaiv  bilimini  biitiin  kurnazhklanyla  uy* 
gulayarak  Schmidt *i  bir  cevher  la§tyicisi 
olarak  seyvmi$,  gunkii  kendi  sbylcdigint 
gore,  -Schmidt  o  kadar  akilstz  ve  vurdun. 
duvmaz  bir  tipmi§  ki,  kafa  bakimtndan  he- 
men  hemen  bir  okiizii  andinyormu§.» 

1940  gibi  yakin  bir  zamanda  C.A.  Ko 
cpka  ve  L.  S.  Whitson  -Mechanical  Engi¬ 
neering*  dergisinde  incelemelerini  agikla- 
mi$lardi :  -EUe  yapilan  i$lcrde  geli$tirilen 
enerji  ve  hiz*.  Onlar  btivuk  bir  ihtivatla, 
amaglanntn  i^ileri  daha  fazla  ve  htzli  ga- 
h$tirmak  olmadigim  sdyledikten  sonra. 
dli^iincelerinin  -giiniin  sonunda  i$gilerin 
bo^  zamanlarindan  en  iyi  $ekilde  fayda- 
lanabilecekleri  kadar  bir  enerji  rezerviyle 
bcraber  daha  fazla  bir  uretim  yapmalarint 
saglarnak  o!dugunu»  sdvluvorlardt 

Ben  ^u  izlenimi  agiklamak  vc  destekle- 
mege  gah^tim  ki  endiistriycl  amaglar  igin 
kas  merjisi  sathi  ve  gogunluguvla  basit- 
tir,  hatta  bazi  iinlii  i$gilcrin  aldtklan  re- 
kor  sayilacak  sonuglar  elde  etmelerine 
ragmen.  Birgok  veri  ve  sonuglar  geni^  61- 
giide  etrafa  yaytlmi^lardir.  fakat  benim 
hilgime  gore  neticeler  hlg  bir  zaman  bir 
bilgin  veya  miihendis  tarafindan  sistema 
lik  bir  ele^tiriye  i&yik  goriilmemi^lerdir. 
Ben  de  Taylorizmin  dogu^undan  once  kas 
guciiniin  olgiilmesinin  insan  chyle  yapilan 
bir  i$e  herhangi  fark  edilebilir  bir  etki  de 
bulundugunu  gosteren  bir  vakaya  rastla- 
madim.  Du  Pont'un  olgiimleri  tamamiylc 
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kayda  ge£mi$se  de.  barut  fabrikasmdaki 
ameliyelerde  bir  degi$iklik  meydana  ge- 
tirdigi  goriilmemi$tir. 

Bilimsel  sevki  idare  ilk  yillarmda  in- 
celedigim  200  yillik  bir  donem  i^indeki 
bir  gelenekten  ibaretti.  Ote  yandan  bilim¬ 
sel  sevki  idarenin  £ali$an  i^ilerin  iireti- 
mini  arttirmadaki  $iiphc  gotiirmez  giicii 
yakla$imdaki  temel  bir  degi$iklikten  ileri 
gelmektedir.  Verim-arayicilarinin  dikkati, 
zamanla  elie  yapilan  bir  i$in  hizlandmlma- 
sindan  90k,  daha  fazla  iiretim  saglayan  bir 
problem  olan  insan  verimini,  kasla  ilgili 
mumkun  olacak  herhangi  bir  arti$inin  50k 
ustune  gikaracak  yeni  ve  islati  edilmi$ 
aletlerin  iizerinc  ^evrilmege  ba$ladi.  Boy- 
lece  insan,  giicii  bilim  adamlannin  yanli$ 
sorular  sorduklanni  ve  endiistride  meyda¬ 
na  gelen  verim  arti$lanmn  bu  alandaki  in- 
celemelerle  big  bir  ilgisi  olmadigim  soy- 
leyebilir.  Ben  hala  insan  giicii  biliminin  de- 
gi$mez  degeri  denilen  $ey  hakkmda  biiyiik 
bir  hayranlik  ta$inm  :  l$i  olgenlerin,  i$ 
yapanlara  kar$i  olan  kliniksel  davram$i. 
Borelii  ve  otekilerin  insanin  bir  makina 
oldugu  hakkindaki  iddialan  teologlar  ve 
ba$ka  insanlar  iizerinde  ne  gibi  bir  etki 
yapmi$  olursa  olsun,  insan-makina  fikri 
benim  burada  a^ikladigim  inceleyicilerin 
temel  varsayimlanydi.  Onlar  belki  arada 
insanin  mekanik  olmayan  niteiikleri  oldu- 


gunun  da  farkina  varmi$lardi,  fakat  bu* 
nun  bugiine  kadar  bu  gozlemlerin  9ali$an 
insanlan  daha  verimli  yapabilmek  igin 
gosterdikleri  ^abalannda  herhangi  bar  et- 
kisi  olmami$ti.  £ali§an  insanlann  psikolo- 
jisi  bugiin  fizyolojisinden  90k  daha  fazla 
onem  kazanmi$trr,  fakat  yeni  teknikler  de 
eskilerinden  daha  az  el  ve  kol  i$ine  da- 
yanmamaktadir. 

Miihendis  ve  ekonomlann  aym  olan  o 
a9iklanmami$  varsayimian  prodiiktivite- 
nin,  verimin  artmasi  iizerinde  sual  sorul- 
masina  bile  liizum  olmayan  bir  konudur. 
Insanin  doga  kar$ismdaki  giiciinii,  i^inin 
eline  gittik^e  daha  fazla  cansiz  enerji  ver- 
mek  suretiyle,  9ogaltmi$  oldugunu  miina- 
ka$a  edecek  90k  az  kimse  vardir.  C.  S.  Le- 
wis'in  ^Abolition  of  Man*  (Insanin  orta- 
dan  kaldmlmasi)  da  sdyledigi  $u  sozleri 
hatirlamak  yerinde  olur :  Bizim  Insanin 
Tabiata  kar$i  olan  giiciinden  anladigimiz 
$ey.  bazi  insanlann  oteki  insanlara  kar$i 
ellerinde  Tabiati  bir  &let  olarak  kullan- 
mak  suretiyle  uyguladiklan  gii^tiir*.  I$te 
bu  anlayi$la,  kasal  enerji  ve  cansiz  ener- 
jinin  kar  ve  zararlanni  gosteren  bir  bilan- 
90.  $imdiye  kadar  bu  konuyu  ele  alan  in- 
celeyicilerden  daha  geni$  bir  gdrii$e  sahip 
biri  tarafindan  ele  alinmalidir. 

Scientific  Amertcun'dan 


Kuru  TelgraSlar 

Atman  prenseslerinden  biri  etrafma  bitginleri  toplamagt  pek  sever  ve  onlart 
yeni  bilimsel  ve  teknik  buluflar  hakkmda  konferattslar  vermege  tefvik  ederdi. 

Bir  gun  Berlin  Chariot tenburg  Teknik  Vniversitesi  profesorlerinden  biri  de 
prensesin  davetlisi  olarak  sarayda  genif  bir  dinleyici  toplulugu  bniinde  o  strala*- 
da  aktiiel  bir  konu  olan  Atlantigi  gefen  kablodan  ve  yararlantidatt  bahsetmifti. 

Konferansm  sonwtda  prenses  profesdriin  yantna  giderek  ottu  tebrik  etti  ve : 

•Size  fok  teyekkiir  ederitn.  saym  profesor,  dedi,  fok  giizel  bir  kouferans  ver- 
diniz.  Ben  bir f ok  delator  burada  degerli  profesorlerin  agzmdan  buluflan  ve  fa- 
liftttalarx  hakkmda  fok  ktymetli  feyler  ifitmifimdir.  Boylece  hepimiz  birfok  yeni 
feyler  ifitmif  ve  ogrenmif  oluruz.  Fakat  sizin  konferanstmzda  beni  en  f ok  etki- 
liyen  nokta  bdyle  giif  bir  konuyu  bize  en  aftk  ve  anlafihr  fekilde  anlatabilmif 
olmantzdtr.  Sizi  fok  iyi  izleyebildim  ve  anladim.  Yalntz  ufak  bir  nokta  da  fiip- 
helerimi  bir  tiirlii  yenemedim.  Onun  ifin  miisaadenizle  ottu  bana  ktsaca  aftklama- 
mzt  rica  ederim :  Saym  profesor,  acaba  nasd  oluyor  da  telgraflar  bir  tiirlii  tslan- 
mtyorlar  ? 
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asrettin  Hoca  bir  yolcu  ile  birliktc  bir 

hana  ugrarm$.  Hanci  bir  tek  baliktan 
ba$ka  yenecek  bir  nesnesi  bulunmadigini 
soyIemi$.  Bunun  Uzerine  Nasrettin  Hoca 
•Ben  baligin  ba$mi  yemek  isterim*.  de- 
mi$,  « Baligin  ba$mi  yiyen  akillamyor*. 
•Yok!»  demi$  yolcu  «Ba$i  ben  yiyeccgim. 
niye  sen  akillanasin  ?»  Nasrettin  Hoca  ki- 
bar  davramp  biitiin  baligt  yemi$  ba$i  yol- 
cuya  birakmi$.  Yemegi  bitiren  yolcu  «Ama, 
ben  a$  kaldim*  demi$,  -Biitiin  bahgi  sen 
yedin.  «  Nasrettin  Hoca  hemen  cevabi  ya- 
pi$tirmi$»  Gordiin  mii  nasil  akillandtn  ?». 

Bu  fikrayi  Ashby'nin  vazge^ilemiyen 
$e$itler  kanununu  agiklamak  i^in  anlat- 
lim.  Nasrettin  Hocantn  baligin  viicudunu 
se^mesi  obiir  yolcunun  ba$i  se^mesi  He 
neticelenmi?  oluyor.  Bilim  adammin  tabi* 
at  kar$isinda  her  tiirlii  setjimi  vapmak 
imkam  vardir.  Biitiin  ce$itlerden  yararla- 
nabilir.  Ama  iki  rakip  kar$ila§inca  her  ta- 
rafin  yaptigi  seamier,  kar$i  tarafm  sc^im 
imkanini  daraltir.  Bu  konu  VON  NEU* 
MANN'm  ortaya  attigi  matematik  kolu 
•oyunlar  teorisi»ni  ilgilendirir.  Ancak  bu 
teoride  her  rakip  kar$i  tarafi  cn  az  kendi 
gibi  akilli  kabul  eder.  Yoksa  Nasrettin 
Hoca'nin  fikrastnda  oldugu  gibi  geri  ze- 
kali  birini  kra$isina  alip  zekasmi  artirma* 
ya  calt$maz. 

Bir  O^rencinin  Sibemetikten 
Y ararlanabilecegi  Ban  Noktalar : 

Birinci  yazimizda  apkladigimiz  gibi  ne 
dogru  ne  de  yanh$  diyebilecegimiz  durum- 
lara.  paradokslara  insantn  akh  takilir.  Bu 
bazt  ogrencilcrin  $a$irmalanna  ve  konuyu 
anlamalannin  giigle^mesine  sebep  olur. 
Qogu  zaman  bu  paradoks  tigrencinin  bazi 
kavramlan  yanh$  anlamasma  baglidtr.  Di* 
ger  yandan  konuya  tam  hazir  olmamasin 


oan  da  ileri  gelir.  Bu  noktada  takilip  kal- 
maktansa  o  noktayi  o  zaman  i^in  atlamak, 
daha  ileri  gitmek,  kavram  a$ik  oluncaya. 
kadar  okumalar  vapmak  ve  gerekirse  ge- 
riye  donmek  tutulmasi  gereken  yoldur. 

Omegin,  fizikte  vektor  kavrami  lise 
derslerinde  gok  dar  bir  §ekilde  anJatihr 
ve  bir  okla  gosterilir.  Vektor  terimi  daha 
geni$  olarak  (af,a«..an)  gibi  birgok  ele- 
mam  bulunan  bir  bilc$keni  anlatir.  Ome¬ 
gin  tstanbulun  iklimini  tarif  etmek  isti- 
yorsak,  rutubet,  basing,  sicakhk  derecesi, 
bulutluluk  oram  gibi  ddrt  sayi  af,a„,a,,a. 
terimlerinin  yerini  tutar.  Fizik  derslerin¬ 
de  okutulan  vektor  kavrami  ile  bu  kavram 
arastndaki  ilgi  kolay  kolay  anla$ilmaz. 
Basil  vektorlerden  eldc  edilen  matematik 
kurallar  daha  genellc$tirilerek  daha  geni$ 
ycni  bir  vektor  tarifinin  ortaya  atilmasma 
sebep  olmu$lardir. 

Diger  yandan  ogrencinin  kafasina  taki- 
lan  bir  soru,  kendi  i$  bunalimmi  gosteren, 
aslmda  konu  ile  ilgisi  olmiyan  bir  soru- 
dur.  Boyle  bir  sorudan  kagmmak  i$in  bu 
soruyu  cevaplandiracak  bir  deney  tasar- 
lamaliytz.  Eger  bununla  ilgili  bir  deney 
yapilamiyorsa,  konu  cevapsiz  kalmak  zo- 
rundadir.  Bu  deney,  fikri  bir  deney  de  ola- 
bilir, 

Kat'iyet  duygusu  ve  bir  konuyu  sonu- 
na  kadar  anlama  arzusu  bazi  konulann 
ogrenciler  tarafmdan  kavranmasina  engel 
oiur.  Atomlar  iqin  $ekilleri  ?izilemiyen 
matematik  formiillerin,  basil  atom  $ekil- 
lerinin  yerini  almast  ogrenciye  o  konuyu 
anhyamiyac^gi  duygusu  duyurur. 

Di$  diinyanm  ger^ckte  gordiigumiiz  gi¬ 
bi  olmadigim  bilmek,  yani  hi«;bir  cismin 
ger^ekte  bize  gorundiigii  gibi  olmadigint, 
onu  kendimize  has  ozel  $ifrelerle  yorum- 
ladigimizi  tasarlamak  g6rii$  a^imizi  geni$- 
letebilir  ve  statik  olan  $ekli  modeller  ye- 
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rine  daha  dinamik  olan  matematik  bagin- 
tilar  aramamiza  sebep  olabilir.  Diger  yan* 
dan  ogrenci  mukayeseler  yaparken,  orne- 
gin  bir  kimya  a^ik  formiiliinu  ogrenirken, 
liizumlu  veya  liizumsuz  her  aynnti  i^in  ka- 
fa  yorar.  Haberie$me  teorisi  bize  ozelligi 
olan  noktalann  iizerinde  durmamizi  ogre- 
tir.  Tekrardan  ka^inmamizi,  bilgiyi  en 
ekonomik  $ekilde  aktarmamizi  ogiitler. 
Aym  gruptan  iki  formiilii  kar$ila$tmrken, 
bunlan  birbirinden  ayiran  fark  nedir  ?  di- 
ye  soracagiz.  Diger  aynntilara  dnem  ver- 
raiyerek  bu  iki  formiiliin  degi$ik  etkilerini 
bu  farkh  yerlerinde  aramiya  £ah$acagiz. 
Gereksiz  aynntilar  iizerinde  durmak  bir 
anlam  ifade  etmez.  Tipki  bir  adami  tarif 
ederken,  kafasi  vardi,  iki  kolu  ve  iki  ba- 
cagi  vardi  demcnin  hi^bir  anlam  ifade  et- 
memesi  gibi.  O  adama  has  bzellikleri  say- 
maliyiz:  lnce#  uzun  boylu,  ye$il  gozlii. 
kumral  kivircik  sagli,  yumu$ak  ince  tenli 
gibi.  Eger  bir  parmagi  eksikse  onun  tarn 
yerini  soylemeliyiz. 

Telefon  muhaberatinda  bundan  yarar- 
lanilarak  liizumsuz  bilgi  ile  bir  hat  i$gal 
edilmez.  Aym  hat  on  veya  daha  fazla  din- 
leyiciyi  birden  idare  eder.  Her  dinleyiciye 
sirasiyle  ve  farkedilmiyecek  kadar  kisa  fa- 
silalarla  kulaklanmn  alacagi  kAfi  bilgi  ve- 
rilir.  Dinleyici  aradaki  kesintileri  fark  et¬ 
mez.  Tipki  sinema  seyrederken  oldugu  gi¬ 
bi.  Bilindigi  gibi  sinema  filminde  goz,  bir 
gdriintiiyii  bir  siire  igin  saklar.  Filimler 
kesik  kesik  sekildigi  halde  sinemada  gos- 
terilince  bir  devamlilik  duygusu  ahnir.  Bu* 
nun  gibi  kisa  fasilalarla  telefon  mesajmin 
kesilmesi,  bizde  bir  fark  yaratmaz.  Hat 
bizimle  temasi  kestigi  anda#  diger  bir  din¬ 
leyiciye,  ondan  da  digerine  atliyarak  dev- 
reyi  tamamladtktan  sonra  tekrar  bize  do¬ 
ner.  Boylece  birgok  mii$teri  birden  yarar- 
lamr.  Tek  kompiiterin  bir  $ok  probleme 
cevap  vermesi,  aym  §ekilde  saglanmi?  ve 


Balik  ve  Zeki 

kullanma  masrafi  du$iirulmu$tiir.  Aym 
kompiiter  ge$itli  mu$teriler  i^in  problem 
V'dzer  ve  bilgiyi  kesintili  siralan  devretti- 
rerck  bekliyen  mu$terilere  iletir.  Kesinti 
fasilalan  okadar  kisadir  ki  her  mii$teri 
aym  zamanda  bilgi  aldigi  duygusuna  ka- 
pilabilir. 

Bir  Yanrn  Kudin: 

Ogrencilerin  sikinti  gektikleri  noktalar- 
dan  biri  de  bilim  lisammn  acayipligidir. 
Genellikle  bilim  gruplardan  bahsettigi  hal¬ 
de,  tek  tek  unsurlardan  bahsediyormu§  gi¬ 
bi  bir  dll  kullamr.  $eker  molekulii  derken 
tek  bir  molekiil  degil,  o  grupta  bulunan 
btittin  molekliller  kastedilmektedir.  E$ek- 
ten  bahsedilince  tek  bir  e$ek  degil,  biitiin 
e$ekler  kastedilmektedir.  Bu  dil  ali$kanli- 
gi  22,5  kadin  gibi  anla$ilmaz  sozlerin  or- 
taya  £ikmasma  neden  olur.  Ornegin  yiiz 
kadindan  22,5  u  ev  hammligi  yapar  gibi 
sozler  edilir.  Bu  istatistik  bir  orantidir. 
Cok  daha  bttyiik  bir  sayimdan  sonra  bu 
rakam  elde  edilmi$tir.  Fakat  rakamlan 
yiize  uydurabilmek  i$in  yanmdan  yarar- 
lamlmi$tir.  Yoksa  kadin  ikiye  boliinme- 
mi$tir. 

Bunun  gibi  $eker  molekiillerinin  ?ok  sa- 
yida  oldugu  bilinirse  bunlarm  aym  grup- 
I arm  in  uzayda  aym  zamanda  9e$itli  du* 
rumlarda  bulunabilecegini  tasarliyabiliriz. 
Tipki  iki  ki$iden  biri  sag  kolunu  yukan 
kaldirmi$ken  digerinin  ileriye  uzalmasin- 
da  oldugu  gibi.  Ama  bu  i§i  tek  ki§i  i$in 
dil$iinursek,  adamin  sag  kolu  hem  yuka- 
nya  kalkikti  hem  de  ileriye  dogru  uzan- 
rai$tt  gibi  anla$ilmaz  sozler  ortaya  $ikar. 

Az  Saytdaki  Parmaklar : 
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Nasrettin  Hoca  gok  acikmi$,  5  parma- 
gini  daidirarak  yemek  yiyormu^.  *Niye  5 
parmaginia  yiyorsun  ?*  diye  soranlara  -6 
parmagim  yak  da  ondan*  diye  eevap  ver¬ 
mis* 

Beden  yapumz  gibi  kafa  yapimiz  da 
davram$imizi.  anlayisimizi  kisithyor.  In- 
sanlann  ellerinde  5  er  parmak  oldugu  igin 
10  lu  sayi  sistcmi  gegerli  o(mus<  Biinun  gi 
bt.  kafa  yapimiz  turn  dogru  veya  turn  van* 
h$  onermeleri  kabul  etraek  egilinundedir 
■  Bir  $ey  ya  tam  dogrudur  ya  da  tam  vau¬ 
lts!  ir.  Bumm  ortasi  yok»  diye  du|0nmek 
egtlimindeyiz. 

Bu  tarz  mantik  gruplanrn  gozoniinde 
bulundurunca  gahsmaz  hale  gelir:  Yuz 
ki$ilik  bir  grupta  10  ki$i  hasta  ve  90  ki^i 
sajjlam  olabilir  Bireysel  du^iinme  egrlimi 
gegerli  ve  ya$iyan  en  sag  iam  mantik  tiir- 
Icrinden  bin  olan  ihti mailer  mantiginin 
gabucak  kavrunilmasim  guglcsiirmekte- 
dir. 

Hep  Veya  Hi$  Kanunu  : 

Kafamizm  bdyte  vanity  lie  dogru  ara- 
sinda  kesin  zigzagfar  cizmcsi  gibi.  sinir 
ti fieri  de  bir  tembihj  ya  tarn  ileiir  ya  da 
hie  ilctmez.  E^tk  degennm  altinda  kalan 
tembihler  daha  az  siddette  iletliecekleri 
yerde*  hig  Hctilmezler,  Bir  tembihin  iletH* 
mesi  igln  e$ik  degeri  asilmalidtr.  E$ik  de¬ 
gen  ustundeki  tembihlerm  sitidetJeri  ne 
olursa  otsun  sinir  sfstemmin  iletme  cevabi 
ay  nidi  r.  Tipki  elektrik  dligmesini  hangi 
Stddetle  gevirirsek  yevirelim  elektrik  am* 
pulunun  aym  $ekildc  yanmasi  gibi.  Burada 
uvaranJara  eevap  veren  tek  tek  sinir  lif- 
leridir  yoksa.  biHiin  sinir  degil,  Tenbih 
edtlen  liflerin  artmasiyle*  sinirden  kade- 
me!  i  cevaplar  almabilir. 

Kompiiter  term  anahtarlan  ya  da  1am- 
balan,  ya  lam  agik  ya  da  tarn  kapahdir. 
Bu  yuzdeo  onlar  da  hep  ve  hig  kanununa 
uyar  gibi  goriinurler  Kompiilerlerin  bu 
davram$i  insanlarla  ilgili  bu  bilgilerin  da¬ 
ha  geuis  bir  gergeveye  yayilmasma  sebep 
ofmustur. 

Bir  Ka$  Kelimt  ite  Komputerter : 

Kompiiterler,  analog  (benzelmeye  da- 
yanan)  ve  Digital  aimak  iizere  gruplara 
aynlmaktadm  Analog  kompiitertcr  ozel 
gbnevler  igin  mal  edilir.  Oigiiler  gorevin 
gergek  olgiileri  lie  oranuh  ve  devamhdtr. 
Tipki  bir  cctvelin  uzunluklan,  devamii 
olgmesinde  oldugu  gibi. 

Digital  kompdterler  her  tiiriii  islerdc 
kullamlabilir.  Kompiiter  deyince  artik 


bunlar  akla  gelmektedir,  Bunlar  teker  te- 
ker  sayarlar.  Savilar  arasmda  kesinti  van 
dir.  Tipki  v'akil  radian  lie  saymakta  oldu- 
gu  gibi.  Cok  ge^itli  maksaitarla  kullani- 
lirlar.  Bir  de  Analog  ve  Digital  kompiiter 
lerin  birlefmesinden  dogan  melez  kompii- 
terler  vardir. 

Digital  kompiiter  lerin  ozelligi  kullanma 
imkanlannm  sonsuz  otu^udur. 

Bir  araba  aldigiruz  anda.  onu  adamaktl* 
h  kuUanmayi  en  £ok  bir  ydda  ogrenirsi* 
niz. 

Oysa  ki  komputerler  o  kadar  ^ejitli 
kullanma  tmkani  vermektedir  ki#  onlar- 
dan  yeni  yeni  maksaitarla  yararlanmak 
\qm  on  ydlarea  $aba  gostermek  gerekmek- 
tedin  Maktnenm  vapiminda  olan  geli^me- 
ier  fair  yana.  esas  gdi$me)er  onlan  kul- 
hnma  sanatinda  olmaktadir.  Bu  aletler 
geli$iinlerinJ  hi^bir  zaman  tamamlamtyan 
insantar  gibi  daima  yeni  ^eyler  ogrenmek- 
te  ve  geli$mcktedirlcr,  Genjektc  gdi$en 
bu  makinekr  degil.  bunlan  yeni  $ekil!erde 
kullanmak  igtn  yeni  programiar  hazirli- 
van  insanlardtr.  KompUtederle  Qeviri.  sal- 
ran^  oynama  gali$malan  hala  dovam  et- 
mekiedir,  Kompiiterlerden  bu  ^e^iili  is- 
lerde  yamrlanma  bir  gok  i^lem lerin  lak- 
lidine  (simlilasyon)  imkan  vermekte,  kom- 
piiter  i^inde  $ok  daha  kisa  zamanda  ^ali- 
?an  fabrika  modelleri,  ?ehir  modelleri  ya- 
pilmakta.  falisma  hatalan  diizehilmekte 
ve  lam  ba^anya  ula^ildiktan  sonra  esas 
plana  ge^tlmektcdir. 

Kompiiterterin  Ktsimlan  : 

Kompiiierter  hafiza,  aritmetik  birimi 
ve  kontrol  birimi  gibi  3  kisnndan  miite- 
^ekkiidir.  Diger  i  k  t  kismi  saymadik,  ^iin- 
ku  unululmalanna  imkan  yoktur.  Kompii- 
terkre  bilgilerin  girmesi  bir  giri?  ve 
bilgilerin  gikmasi  ipin  br  giki?  kisimlan 
gcf*ektigi  agiktir.  KompiiteHerin  baslica 
ikili  sayi  sistemi  dllini  kultandiklanm  bir- 
gok  kereler  soyledik.  Her  kavram  bu  sayi- 
laria  anlaltlabilecegine  veya  bu  sayilara 
gevrilebilecegine  gore,  kompuicrlerle  an- 
latilabilecck  $eyler  sonsuzdur. 

Hafiza  istege,  kullamlacak  i?e  uygun 
olarak  doldurulur.  Her  biigiye  eri^mek 
igin  belirii  adnesler  veya  bulma  usullerin- 
den  yararlamlir, 

Aritmetik  veya  i$lcm  kismt  isc,  bu  bii- 
gileri  i?lerf  ya  da  mantik  problemlerim 
gdzer, 

Kontrol  kisnu  ise,  hahzada  bulunan 
program  a  uygun  bir  $ekilde  galijin  Bilgi- 


lerin  sirasiyla  i$lenmesini,  belirli  bilginin 
belirli  bir  zamanda  belirli  bir  yere  ta$in- 
masini  saglar  ve  hangi  i$lemlerin  yapil- 
masi  gerektigini  tayin  eder,  aynca  her 
kademede  emirlcrin  yerine  getirilip  geti- 
rilmedigini  kontrol  eder. 

Kafadan  bir  problem  gozerseniz,  hafi- 
zadan  hem  kontrol  bilgisi  i$in  hem  de  de- 
polanmi$  bilgi  i$in  yararlandiginizi  gore- 
ceksiniz.  Eger  problemi  okumu$saniz,  gdz- 
ler  giri$  kismim  temsil  edecektir.  Cevabi 
sozlerle  anlatsamz,  agzimz  giki§  yerinin 
gore v ini  uyguhyacaktir.  Aritmetik  kisim, 
i$lemler  ile  ilgili  bilginiz;  kontrol  kismi  bu 
bilgilerin  sirasiyla  uygulanmasim  saghyan 
kuvvettir. 

Bilim  ve  Teknik’in  25  ve  42  nci  sayila- 
nnda  kompiiterlerle  ilgili  $ok  giizel  bilgi- 
ler  verildigi  igin,  onlar  iizerinde  daha  fazla 
durmuyoruz. 

Bazi  Kavramlar : 

Sibemetikle  ilgili  yaziimi$  en  iyi  kitap- 
lardan  biri  Ashby'nin  kitabidir.  Wiener'in 
biryok  fikirleri  ai^k  se^ik  bir  $ekilde  an- 
latilmi$tir.  Bu  eserin  Turk  diline  kazan- 
dinlmami$  olmasi  yaziktir. 

Bu  arada  Docent  Dr.  Sedat  AKALIN'in 
sibcrnetik  konulu  bir  kitap  yazmi$  oldu- 
gunu  ogrendim.  Gelecek  ve  en  son  yazim* 
da  kitap  elime  ge^crse  onu  tamtmiya  $a- 
h$acagim. 

Ashby’nin  kitabi,  kar$ismda  gayretli 
bir  okuyucu  ister.  Her  noktanin  anla$ilma* 
si  i^in  problemler  eklidir.  l$lemlerde  vek- 
torler  ve  matriksler  kullaniiir,  fakat  mat- 
riks  hesaplanni  bilmiye  ihtiya$  yoktur. 
Lise  veya  Orta  okul  matematigi  yeterlidir. 
Matriks  dort  ko$e  cetveller  halinde  top- 
lanmi$  bilgilerden  yapilmistir.  Siitun  ve 
sira  numaralan,  cografyada  enlem,  boy- 
lam  dairelerinin  bir  bolgeyi  belirtmesi  gi- 
bi.  belirli  bir  bilgiye  ula$mamizi  saglar. 

Matriks  hesaplan  bir^ok  dbnu$umlerin 
toplu  olarak  yapilmasi,  bir$ok  <;ok  bilinmi- 
yenli  cebir  problemlerininin  toptan  ^ozii- 
mii  ile  ilgili  bilgiler  verir. 

Matriks  hesaplan  kompiiterler  sayesin* 
de  daha  kolay  ^oziilebilmekte  ve  vakit  yet- 
mediginden  ^oziilmesine  imkan  olmiyan 
problemlerle,  kompiiterlerin  hizindan  do- 
layi  artik  ilgilenilebilmektedir.  Bazi  fran- 
siz  yazarlarina  gore  Matriks  kavrami  in- 
san  dii$iincesine  yeni  boyutlar  katmi$tir. 

Ashby  degi$imi  (transizyon),  AB  $ek- 
linde  ifade  eder.  Ye$il  yaprak,  san  yapra- 
ga  degi$mi$tir,  demenin  genel  bir  $ekli. 
Burada  A  ye$il  yaprak,  B  san  yapraktir. 


Alti  parmagim  yok  da... 

Bingok  degi$imin  birden  olmasi  durumu- 
na  donu$iime  (transformasyon)  deniyor. 
Aym  zamanda  tomurcugun  gi^ege,  ye$il 
yapragm  sanya  donii$mesinde  oldugu  gi- 
bi.  D6nii$iim  kapali  olabilir.  Bir  $i$edeki 
i^kiyi  bardaga  ve  bardaktan  $i$eye  dokme- 
miz  halinde  oldugu  gibi.  Bu  i$lemi  sonsu 
za  kadar  uzatabiliriz.  Halbuki  igkiyi  igti- 
gimiz  anda  i$lcm  tekrarlanamaz.  Bu  a^ik 
bir  dbnii$umdur  ve  sonu  gelmi$tir.  Degi- 
$im  tek  yonlii  olabilir.  Bir  ye$il  yapragm, 
san  yapraga  degi$mesi  halinde  oldugu  gibi 
veya  tekten  fazla  yonlii  olabilir.  Bir  tek 
bardagm  kinhp  iki  yanm  bardaga  donii?- 
mesi  halinde  olmasi  gibi. 

Ashby’ye  gore,  belirtilmi$  bir  makine, 
davram$mda  tek  yonlii  ve  kapali  bir  do- 
nii$iim  yapan  bir  makinedir. 

Omegin  $i$eden  kadehe  ve  kadehten  $i- 
$eye  i$ki  dokiip  bu  i$i  istedigimiz  kadar 
uzatirsak  belirtilmi$  bir  makine  elde  et- 
mi$  oluyoruz. 

Goriiliiyor  ki  bu  kavramin  giinliik  ma¬ 
kine  kavrami  ile  ilgisi  kalmami$tir;  canli 
ve  cansiz  diinyaya  uygulanabilir. 

Halbuki  Biyonik  bilimini  sibemetikten 
ayirmak  i$in  makina  kavramimn  canlidan 
aynlmasi  gerekir.  Bazi  yazarlara  gore  Bi¬ 
yonik,  canlilardan  ilham  alarak  makine 
yapma  bilimi,  sibemetik  ise  makinelerden 
yararlanarak  canlilan  daha  iyi  tanima  bi- 
limidir.  Bazi  yazarlar  bu  farki  kabul  et- 
miyerek  bu  iki  bilimi  birle$tirirler. 

Kavramlardan  bahsederken  Ergodik 
kavrami  ve  Markov  zincirine  de  deginelim. 
Halk  tipi  $ok  basit  tariflerini  verecegiz. 
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t statistik  tutarken,  niimunc  alma  90k 
miihimdir.  Ornegin,  bir  pasta  hakkinda  or- 
neklere  bakarak  fikir  sahibi  olacaksak, 
yalmz  kremah  tarafindan  ornekler  alir- 
sak,  pasta  hakkinda  bilgimiz  tam  olmaz, 
pastayi  kremadan  ibaret  zannedebiliriz. 
Bunun  gibi  bir  fikir  edinmck  iizere  $ehrin 
yalmz  zengin  mahallelerinden  ornekler  se- 
9ersek,  yanli$  bir  i$  yapmi$  oluruz.  §ehri 
zenginlerden  ve  iyi  giyinmi$lerden  ibaret 
sayabiliriz. 

Ergodik  olarak  kan$mi$  bir  sistem  oy- 
le  bir  sistemdir  ki,  numune  alma  endi$e* 
miz  kalmaz.  Numune  ne  $ckildc  almirsa 


Ufak  Once  Gerqek  Biiyuklukte  £izilir : 

esaplar  bitmi§,  denemeler  inandirici 

sonu^lar  vermi^tir.  Concorde  once 
koordinatlan  alinarak  klasik  masalar  lize- 
rine  gizilir,  sonra  bu  90k  biiyiik  bir  masa 
iizerine  ger^ek  biiyuklukte  aktanltr  ve  bu- 
rada  santimetreler  metrelere  ^evrilir.  Bu 
durumda  ^elik  plikalan  kesecek  veya  pa* 
nolan  freze  edccek  atolyelere,  u^agin  ger- 
£ek  gbriinu$unu  saglamak  i^in  rakamlar 
a$in  bir  kcsinlikle  i$lenirler  (milimetrenin 
1/10'u).  Bu  gizim  masasi  Toulouse'da  9i- 
zimcilere  golge  yapmayan  indirek  aydin- 
latmah  ozel  bir  salonda  kurulmu$tur.  Ma¬ 
sa  $elik  plakalann  blrle$tiritmesinden  te- 
$ekkiil  eder.  Plakalar  mutlak  bir  tolerans 
tamnarak  yan  yana  konrau$lardir.  Doha 
sonra  herhangi  bir  plaka  herhangi  bir 
atolycye  gidecek  ve  iizerindcki  gizim  ger- 
^ek  bir  pan; a  olacaktir.  Bir  dcgi$iklik  ge- 
rektiginde  pl&kayi  degi$tirmek  ve  $ekli 
yeniden  ^izmek  yeterli  olacaktir.  35  ci  say- 
fadaki  fotografta,  90k  temiz  giyimli  Qizim- 
ciler  masada  9izim  yapiyorlar.  Siyah  agir- 
liklar  kanat  $ekli  hakkmda  bir  fikir  ver- 
mcktedir. 


alinsm,  kimin  tarafindan  almirsa  alinsm, 
bunun  sonuca  etkisi  olmaz. 

Zaman  ve  mekinla  degi$en  ihtimal 
olaylanna  stokastik  proves  derler.  Markov 
zincirleri  bunun  ozel  bir  tipidir.  Bir  ihti¬ 
mal  sonucu  ortaya  9ikan  olavin.  miiteakip 
olaylarm  ihtimalini  etkiledigi  durumlara 
Markov  Zinciri  derler. 

Diyeceksiniz  ki  bu  yararsiz  bilgileri  ne- 
den  verdiniz  ? 

Ben  de  Nasrettin  Hoca  gibi  cevap  ve- 
recegim  : 

♦Gorduniiz  mii  nasil  zekaniz  arfti  ?» 


1964  $ubatinda  Toulouse'da  ger^ek  bii* 
yiikliikte  tahtadan  maket  in§aasina  ba$- 
landi.  Maketin  i^ine  biitiin  devreler  ve  de* 
neme  aletleri  yerle$tirildi.  Bu  uzayda  ve 
gergekte  teknisyen  ve  ressamlann  dii$iin- 
oj  ve  kurgulanm  dogrulamak  i^in  yaii- 
di.  3  Mart  1967’de  tngilizler  Milton’da  gov- 
dcrin  teknik  ve  ticari  ig  boliimii  ile  u^u$ 
hizmetleri  ve  yiikleme,  bo$altma  $artlan- 
ni  denemek  igin  ba$ka  bir  tahta  maket 
in$asina  ba$ladilar.  Bu  arada  1967'de  Bo* 
urgct’de  tc§hir  edilen  31  tonluk  maketi 
unutmayalim.  Bu  te$hir  maketi  Orly  ha- 
valam  ziyaret^ileri  19m  90k  cazip  olmu$- 
tur  (1971'de  3350.000  ki$i  maketi  gormii$- 
tiir).  Orly’deki  maket  sen  imal£t  tipine 
?ok  yakm,  sen  imalat  oncesi  bir  tipti.  Ma¬ 
ket  in^aati  her$eyden  once  teknisyen lerin 
i$i  idi  ve  her$ey  prototiplerin  in§aati  se- 
viyesinde  kontrol  edilmekteydi.  Tahta,  ci- 
darlan  150  derccelik  isi  degi$ikligine  ma* 
ruz  kalacak  ve  90k  daha  pahaii  olan  metal 
i^in  kalip  vazifesi  goriiyordu.  Yine  tahta 
sayesindedir  ki  Ekim  1967'de  Concorde'un 
yeni  bumu  yapilabildi.  36  ci  sayfadaki  fo- 
tcgrafta  gah^ma  $ekilleri  goriilen  bu  ha- 
reketli  burun  metalik  bir  platform  iizerine 
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monte  ediLmi$tir.  Metalik  platform  u^agi 
u$u$  pozisyonuna  sokmak  i^in  yiikselip  al- 
Salabilen  bir  $ekilde  yapilmi$tir.  Yukan- 
dan  a$agi  ses  alti  kalki§;  ugak  §ahlamm§ 
ve  on  u$  5  derece  egik  durumda.  Sonra 
supersonik  hizlanmanin  ba$langtci.  On  ii$ 
kalkik  ve  tamamen  $effaf  visiyer  vukan 
dogru  harckete  ba§liyor  (ok  gosteriyor). 
Visiyer  Mach  2’de  u?ak  on  camim  tama¬ 
men  maskelemek  zorundadir.  Bu  ugiincii 
fotograftaki  durumdur.  Nihayet  konma  vc 
burun  maksimum  egiklikte. 

Frarxsa  ve  tngiltere'de  Ilk  Par$alar 
Birleftiriliyor : 

Ugagin  ba$lica  par^alanmn  birle$tiril- 
mesine  1965  Ekiminde  ba$lanildi.  Gotik 
kanat  sisteminin  govdeye  gok  derin  olarak 
mcnte  edilmcsi  sonucu  govde,  gogu  zaman 
kanat  sisteminden  paryalar  ihtiva  etmek- 
tedir.  On  ktsim  ile  en  art  arka  u^  bunun 
istisnasidir.  Nihai  montaj  i$in  iki  montaj 
$eridi  ve  iki  deneme  merkezi  olma- 

sina  ragmen  u^agin  degi$ik  par^alarint 
imal  etmek  igin  sadece  bir  mcrkez  vardir. 
Bu  merkez  50/50  oramnda  Fransa  ile  tn- 
giltere  arasinda  payla$ilmi$tir  ve  iki  mon¬ 
taj  $eridini  besler.  Boylece  imal  edilen  bii- 
tiin  u^aklar  her  iki  iilkede  yapilmi$  par- 
£alan  ihtiva  eder.  Fransa'da  Toulouse’da 
im^l  edilen  prototipe  Concorde  001  fngil- 
tere'de  imk\  edilene  ise  Concorde  002  den- 


mcktedir.  Fakat  bu  ugaklar  Man§'m  her 
iki  yakasinda  imal  edilmi$  par^alar  ihtiva 
ederler.  Bu  durum  seri  imalatta  da  devam 
edecektir. 

Qok  Diifiik  ve  Bilhassa  Qok  Yiiksek 
Stcakhklarda  Aj*ir  Denemelere  Tabi 
Tutulan  Concorde : 

Sicaga  maruz  birakilan  biitiin  cisimler 
biiyiir.  Concorde  da  bu  kuralin  di§inda  de- 
gildir.  Prototipin  boyu  yerde  56,  24  m.  iken 
bu  uzunluk  havada  56,  40  m/ye  ^tkmakta- 
dir.  Bir  saatten  az  bir  sure  iginde  ki$m 
yerde  — 20  dereceden,  18.000  m/de  4-  120 
dereceye  gikan  metalin  £ah$masini  dii$ii- 
nelim.  Genlenme  ekleri  hemen  hemen  u$a- 
gm  her  tarafinda  vardir  ve  bilhassa  kanat 
govde  birle$me  noktasinda  $oktur.  Bu  sa- 
vede  u$ak,  dayanikhhgmdan  bir$ey  kay- 
betmeden  elemanlanna  hareket  serbestisi 
saglar.  Problem  Mach  2  hizlanmasma  ka- 
dar  aklki$ta  $ok  daha  ijetindir.  Once  uga- 
gin  derisi.  sonra  ses  otesi  hizda  u^agin 
biltiinii  isinir.  Bu  son  durumda  once  uga- 
gm  derisi  sogumaya  ba§lar.  Dolayisiyla 
biitiin  bu  olaylann  Toulouse'da  C.E.A.T/de 
incelenmesi  gerekir  vc  bu  inceleme  en  kii- 
?iik  deneyden  uyagin  biitiiniinii  denemeye 
kadar  gider.  U^ak  1969  Ekiminden  beri  i$- 
kenceye  tabi  tutulmaktadir  ve  6  sene  daha 
tutulacaktir. 
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Resimde  durdurma  engellerlne  takilan  ugak  gdzukmektedir. 
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Concorde  Riyo  do  Janeiro 
iizerinde 


Prototip  Vzerinde  1000  Km,  Etektrik 
Kablosu  Vardxr ; 

Govdeye  oldugu  kadar  motor  ve  onemli 
te^hzata  da  binlerce  dl^ii  noktast  monte 
cdilmi$  ve  bunlar  hem  govde  kayit  cihaz- 
lanna  hem  de  deney  teknisyen  ve  miihen- 
dislerinin  hizmetine  vcrilen  kontrol  cihaz- 
lanna  baglanmi$tir.  Alicilar  basin?  (statik 
veya  dinamik)  isi  (termo  akuplman)  gut;, 
fazla  yiikleme  (ekstansiyometrcler)  v.s. 
hakkmda  veriler  toplarlar. 

AUcilann  reaksiyonu  ile  module  edilen 
bir  elektrik  akimi,  ahcilan  harekete  geti- 
rir.  Ucagm  normal  te^hizati  500  km.4  deney 
techizati  ise  450  km.  kablo  ihtiva  etmekte- 
dir.  tlk  Concorde'un  u£u$u  sirasinda  gov- 
dede  13  ton  yiik  vardi  ve  bu  agirlik  he- 
men  hemen  u$agin  Paris -New  York  ara- 
smda  yapilacak  ticari  u$u$ta  ta$iyacagi 
yiike  e$itti.  36  ci  sayfada  alttaki  fotografta 
on  seriden  Concorde  002’nin  elektrik  tcv 
hizatinm  gdvdenin  on  kismina  yerle$tiril- 
mesi  gdriilmektedir  (Temmuz  1970).  37  ci 
sayfada  alttaki  fotografta  ise  biitiin  irti- 
batlar  tamamlanmi$  vc  miirettebat  yerin- 
de  yiizlerce  u$u$  ve  deney  aletleri  goriil- 
mektedir.  Sadecc  koltuklar  yoktur  (Evliil 
1971). 

Ilk  Ugtiflar  ve  Ba$artlar : 

Turcat  kaptan  pilot.  Guignard  yardimci 
pilot  Perrier  u^u$  deneme  miihendisi  ve 
Rdtif  uqu$  makinisti  olmak  iizere  ilk  Con¬ 
corde  2  Mart  1969'da  u^mu^tur.  Bu  mii- 
rettebal  ugagi  tig  yildir  tammaktaydilar 


(simulator  sayesinde).  Ugak  45.  u$u$unda 
Mach  1.05’e  ula$nn$tir.  4  Ekim  1970'de  1,02 
u£u$unda  ise  Mach  2fye  ula$mi$tir  19  Ara- 
lik  1970'deki  u$u$unda  16.500  m.  yiiksek- 
likte  bir  saat  bu  hizda  kalmi$tir.  tngiliz- 
lerin  002'si  9  Nisan  1969'da  u^tu  ve  Mart 
1970'de  Mach  1  siiratine  $ikti#  12  Haziran*- 
da  ise  Mach  2’ye  ula$abildi.  12  Aralik  197T- 
de  on  serinin  ilk  u<;agi  Filton'dan  havala- 
narak  ba§anh  bir  u$u$  yapti. 

Reaktorim  18  Ton  Itme  Giicii  Var : 

Motor  $ali$malannda  Rolls  Royce  (BS) 
ve  SNECMA  faaliyeti  payla§mt$lardir.  Bris¬ 
tol  ana  motorii,  SNECMA  ise  susturucu 
borusunu  jet  inversoriinii  iislenmi$  ve  ay- 
ni  zamanda  uqu$  esnasmda  degi$ik  mach - 
larda  degi$ik  geometrilerde  hava  giri$leri- 
nin  geli$tirilmesi  £ali§malanna  da  katil- 
mi$tir.  Ilk  Olympus  593  B  1  Kasim  1965’de 
Bristol'de  tezgaha  kondu.  12  gun  sonra 
14970  kgp  gersekle$tirilmi$li.  31  Aralik'ta 
%  14'liik  (Concorde  i$in  kabul  edilen)  ha- 
fif  bir  isitma  sayesinde  16780  kgp.  ger$ek* 
le$tirildi.  Sonra  motor  hem  Saclay'da  hem 
de  SNECMA'da  denendi.  Denemeler  bir 
vuikan  u^agi  kaminda  da  mach  0.9  kadar 
Cikilarak  yapildi.  On  seri  ugaklar  igin  593 
B  Y  16990  kgp.  geli$tirildi.  Bu  1973  sonun- 
da  16875  kgp.  olacaktir.  Bu  arada  SNEC¬ 
MA  iti$  giicii  kaybma  maruz  kalmadan 
her  u^aga  1140  kg.  kazandiracak  yeni  bir 
ttiyer  (jet  eksoz  ayar  boru  agizligi)  geli$tir- 
di.  Bu  tiiyer  on  seri  imalata  ve  seri  ima- 
lata  monte  edilecektir. 
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Kuf  Yuvay i  Terketti: 

Her  iki  Concorde'un  1969‘da  Bourget1- 
de  birUkte  ugmasmdan  2  yil  sonra  ilk  pro- 
tot  Ip  Rio  dc  Janeiro  Va  ugtu.  Concorde 
tam  ticari  seferler  yapabilmek  igin  tskog- 
ya'dan  Afrika’ya  bir  den  erne  ugu$u  yapti. 
Ugakta  az  yolcu  ve  deney  aletleri  vardl. 
25  Mayis  l97Tde  8  yolcu  ile  Toulousc-Da- 
kar  seferi  yapildi.  Sonra  ifk  atlantjk  a$in 
seferi  Toulouse  Las  Falmas-Rio  de  Janeiro 
arasinda  yapti.  16  ugu?ta  toplam  40,000 
km.  kateditdi.  Bu  me  safe  Mach  2  He  9 
saat  20  daktkada  alindi  vc  higbir  problem 
gikmadh  Ctmcorde'a  giivenen  Cumhurba$- 
kam  Pompidou  Nixonla  azorlarda  bulu- 
surken  Concorde  la  ug  tu, 

Teknik  Gat  ip  Getty  or  ve  Ugak  BiiyUyor : 

1961'de  orta  menzilli  90  tonluk  bir  ugak 
yaptlmi$ti.  1963  KasmVmda  100  tonluk  bir 
prototype  gegildi  ve  on  serinin  iki  ugagi 
igin  130  ton  kabul  edildi.  Ugak  imalcHeri, 
motor  yapimcilan  ve  hukiknet  arasinda 
gorusmeter  dcvam  ederken  ugajgm  kalki$ 
anmdaki  agirhgimn  prototiplerde  138  ton, 
bn  scri  imalatinda  ise  148  ton  olacagi  an- 
la^ildi  ve  karar  3  Nisan  1964*de  almdi. 
1965  Mnyis'inda  proje  daha  da  geli$ii  ve 
her  iki  prototip  igin  118  yolcu  lie  148  ton 


agirlik  kabul  edildi.  On  sen  igin  bu  138 
yolcu  ve  154  ton  oldu. 

Bu  arada  ugak  kagit  uzerinde  bilyii- 
yordu,  Boyu  56*24  m,  den  58,80  m/ye  gikti, 
Aynea,  arka  basing  bolmesini  geri  alarak 
kabin  5,90  m>  uzatilmi$tir*  (miirettebat 
odasi  dabil).  Boylece  20  yolculuk  yer  cldc 
edilmi$ttr*  Bununla  da  kalmmayarak  bn 
sen  igin  1965  Kasim'mda  158  ton,  1966  Ey* 
liil'ilnde  160  ton  ongbriildu.  Motor  yapi  In¬ 
dian  agirliktaki  bu  gelt$me  igin  gerekli 
iti5  gitcUnu  tamamcn  garanti  ettiler.  Seri 
imalal  tipine  gelince;  1967'de  166  ton,  Mart 
1968'de  170  ton  ve  nihayet  Eylttl  1968’dc 
175  ton  agirhk  kabul  edildi.  1961'in  90  ton¬ 
luk  tipinden  oldukga  uzak]a$ilim$iir  Fa- 
kat  kehanetler  dogru  gikti,  zira  ses  otesi 
hizla  ugu?  ancak  uzun  mesafelerdc  ba$a- 
nil  olur*  2  3Mavis  1971  001  prototipi  154.500 
kg.  olarak  havalamyordu,  Bu  agirhk  1965 
Mayis’uida  on  scri  imalati  igin  bngbriil- 
mu$tu.  Demekkl  ugak  herhangi  bir  prob* 
lemle  kar$ila$madan  biiytiyebiHyordu.  Bir 
sure  once  ugmu$  olan  bir  on  seri  ugak, 
tart ida  161.940  kg.  gelmi^tir. 

5  Ocak  1972'de  775  saat  ugu$  yapmi$ 
ug  ugak  mukayesc  igin  Fairford'a  getlril- 
dL  1974  Kasim'mda  ise  6  ugak  duzcnli  se¬ 
feri  ere  ba$Iayacaktir, 

SCIENCE  tt  AVENlH  dcn 
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iKj  HAYAT  FEL5EFESI 

Datu i  kilfukken  bam  birbitimn  ttddt  iki  haym  gSriipi  dgretilmifti,  buntart 
da  iki  Ymmn  filozofu  temsit  cdiyordu,  Demokrit,  g uteri  fHozof  ile  Herakla,  agio* 
yon  fUazof.  Birinin  neyc  giUduguniin  otekmin  de  neye  aglad\%intn  sebebini  $ok 
sonratan  anladim .  Demokrit  Ytmanhlann  nadir  yetiftitdigt  tabiat  bitginterinden 
birtydL  O  insantann  hayvansal  ataiardan  gclifcrek  yiikseldigini  ve  olfm  gagm 
daha  bntennde  ve  ioruntannm  torunlart  igin  biV  gUn  kolayhkta  tide  editebitecek 
bir  $cy  oldugunu  biliyordu  :  Bu  yiizden  de  o  gdtuyordu ,  gttnkU  iyimser  aimak  igin 
sebepteri  vardu  Hemklite  gelince  o  altm  gagt  gok  taakiarda  katmif  olan  gegmifte 
gbruyordu.  Kmdisi  ve  onunla  beraber  biltiin  insantar  her  gegen  gunle  ondan  daha 
fazla  uzaklnjiyortardL  O  bir  karamsardt ,  gtinkU  onun  insanlara  ogretebiteccgi 
biitun  bilgeUkier,  onlan  da)ta  iyi  yapamtyacak  ve  muflutuga  da  kavu$turamiya? 
cakh.  Bu  yiizden  a  butiin  bilgelikterini  byte  anla$tlmayacak  bir  dille  ifade  etti 
kiw  ona  « karanhk *  adt  verildi  ve  bugiinkii  gUnc  kadar  da  Mid  kirnse  onu  anhya* 
madi.  Ben  onlart  antamaya  galcpnamn  harcanan  gabaya  degecegini  sanmiyorum , 
gjinfcii  onlart  okudukga  insanm  agtayacagi  gclecektL 


Wilhelm  Oiwaltf  tanfindan  1930  yihncU 
Almin  MOhendliler  &LHIfilnde  Verllin 
Sir  Konfe ran stan. 
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bzleriniz  gdrmuyor.  Eglenmek  veya 
ogrenmek  igtn  bir  kliap  okumak  iste- 
diginizde  ya  kabartma  harfkrdcn  veya 
«konu?an  kitap*  denilen  teyp'c  aiinmi?  ki- 
taplardan  faydaJanabiHrsinix, 

Kutuphanedcki  ozel  bdlmenizde  otur- 
mu§  leyp  dinliyorsunuz.  Hava!  kinkhgimz 
gitgide  artiyor, 

Konu?meuct  agik  konu?masma  ragmen 
ikide  bir  durakhyor,  Sbyledigi  ?eyin  one- 
mini  belirtmek  igin  arada  bir  susuyor* 
Her  kelimeyi  dikkaile  soyliyebilinek  igin 
yava?hyor,  Sonug  olarak  cdhidigmiz  bih 
giyi  yava?  okuyan  birinden  bile  daha  ya- 
va?  kazanmi?  oluyorsunuz,  giinku  o  hig 
olmazsa  gereksiz  kelimeleri  at  Ear  ve  Lkide 
bir  duraklamaz. 

Orlalama  bir  eri$kin  dakikada  200  - 
500  kdime  okuyabiJir  GdzEeri  gormiycn 
biri  ise  dakikada  125-190  kdime  dinlemek 
zorunda  kahyor  —  teyp'e  aJmma  luzi. 

Her  ne  kadar  problem  cn  90k  korlei 
igin  onem  kazanmakta  ise  de  bir  bakima 
hepimizin  problemidin  Biz  komi?xnaciJan 
kendi  hizimiza  uyan  bir  htzla  degil,  onla- 
rm  kouu^ma  hizina  uyarak  dinleriz.  Son 
ara?tirmaiar  bu  kaybediien  zamandan  ka- 
zanmak  igin  btrgok  metodlar  ortaya  koy- 
mu$tur.  Bu  olaya  ■sriuftmlmjf  konu?- 
ma*  deni  I  me  kte  dir, 

Stki$unlmi$  konu?ma  iizerinde  ara?* 
Urma  yapanlar  once  konu?macdan  dalia 
hizli  konu^turntayi  denedilen  Bu  iyi  so¬ 
rtie  vermedi,  giinkii  hem  hizli  hem  de  an- 
lasilan  $ekilde  konu?mak  zordur.  Aym  za* 
mauda  konu^macilar  hull  konu?ma  gaba* 
simian  yoruldular. 


O  zaman  ara?nrmaciiar  teyp'c  ahnmt? 
konu?matan,  teypi  konu$mamn  kaydedil 
digt  hizdan  daha  huh  gah?lirmak  sure* 
tiyle  dinletineyt  denediEer.  Saniyede  3  2/4 
ing  hizla  ieyp'e  almmi?  bir  konu?mayi  sa- 
niyede  7  1/2  ing  hula  dinJerseniz  siki?ti- 
nlmi?  konu?ma  ddc  edersiniz,  fakat  ses 
inoelir  ve  dinknmesi  pek  ho?  olmaz,  ta* 
bii  Vakvaka  kardc?i  seviyorsamz  o  ba?ka. 

Ses  in  kahnljgma  dokunmadan  konu?* 
ma  hjzini  arttirma  problemini  ilk  gdzen* 
siki$tinlmi?  konu?ma  ara?urmalanmn 
onculerinden  William  Garvey  oimu?mr. 
Garvey  korm$manm  kaydcdildigi  teyp'teu 
buyuk  bir  dikkatle  gok  kiigiik  pargalar  ke- 
sip  gikarmi?  ve  kalan  pargalan  tekrar  bir- 
birine  eklcmi?tin 

Buglin  5iki$itnlmi$  konu?ma  hazirla- 
makta  en  gok  kullamfan  metotlardan  bin 
Garveyln  ekleme  metodudur.  Buna  <dr 
nek  alma*  metodu  denmektedin 

Bu  $ckilde  dektronik  a  let  Eerie  bir  ko- 
nu?mayi  sikiflirmakda  birgok  safhalar 
vardir :  Once  uzerine  normal  btr  konu?* 
ma  kaydedilmi?  bir  teyp,  Sikl?tincmm 
(kompresoriinj  don  ba?h  *omek  alma 
garki»  altindan  gegiriEmeEttedin  ($ckEe  ba- 
kiniz)  Bu  gark  orijinal  konu$mamn  bazi 
kasimlarim  teyp'e  almakta,  diger  ktstmla- 
nnt  ise  almamafctadir.  Sonra  bu  kompre* 
sorfiiu  orijinal  konu?madan  yeniden  ieyp#e 
aldigi  pargalar  dinlenmektedir  t?te  ko 
nu?ma  siki?tmcismdan  (kompresor’iim 
den)  dinlenen  bu  yeni  kotiu?ma  siki?tird* 
mi?  konu?madir,  bu  siki?unlmi?  konu?ma 
daha  sonra  isienen  sayida  teyplere  kay« 
dettirilmekte  ve  konu?mayi  siki?tirma  i?- 
lemi  bdylece  bit  mi?  olmaktadir,  Stki?uril* 


Teyp  dm«k  Aims  etrkindsn  gegtlkt*  $*rk 
dfinmekto  ve  kaydedicf  bsflir  teyp  Me  torn** 
elmektedlr.  Kaydedllmeyen  kisimlsr  kuptiktur. 
tailarfn  tadece  bk  kuim  kaybolrnaktad^r  kl 
gortellild*  dlnleyenler  bunun  farkma  vamiaifar 

konu$ma  ancak  omek  alma  ^arkmda- 
kt  ba$lann  degmi?  otdugu  teyp  ktsimlann- 
daki  sozlerf  ihtiva  etmektedir* 

Garvey  sistemi  tizermde  vapilan  bir^ok 
9ah$malarda  hemen  hi^  kimsenin  konu$ 
m&nin  stki?iinlmi?  oldugunun  farkma  var- 
ntadigi  anla^jldr  Bir  vakada  konu^mamn 
dakikada  220  kelime  aimak  iizerc  hafif 
siki$tinlma$i  90k  giiq  belli  oiuyordu,  Dr 
Emerson  Foulkey'e  gore  ise  kolej  dgrenci' 
Jeri  not  mat  konu$madau  90k,  dakikada 
210  fcdiifie  oimak  iizerc  stki$imlnu$  ko- 
nu$madan  hoslanini?lardir, 

Ara?drmaalann  bulmu?  oldugu  en  ce- 
sarei  verici  gengeklerden  biri  de  $udur : 
tnsanlar  konu$utau  sozleri,  90k  hizli  soy* 
leftmi?  olsalar  bile,  anhyahiimektedir  Si- 
ki$urdmi$  konu?ma  hang*  hizin  list  Unde 
olursa  &nta$ilamaz»  bunu  belirlemek  uze* 
re  bir^ok  deiieyjer  yapilmt?ur,  Diagramda 
goruldugu  gibi,  konu$ma  hm  artunldik^a 
attlavi?  azalmiyor,  band  bazen  hafif  bir 
siki?’irma  ile  aniayi$da  hafif  bir  arti?  go- 
riilmektedir, 

Dakikada  250*275  kelimeden  sonra  an* 
layi?  azalmaya  ba$lar.  Dakikada  275  keli¬ 
meden  sonra  anlayt?  bi/Ja  azalir.  Biitun 
bu  rakamlar  sjki$tinlnu$  kouu$mayi  din,- 
lemek  tizere  egitilmemi?  normal  klgiler 
j  gin  dir.  Buglin  artik  anla?ilou$tir  kt  bir 
insan  pratik  yapa  vapa  sikt?l!nlmi$  konu?* 
mayi  an  lama  yetenegini  ge]i$tircbilir. 

Pratik  agidan  bu  50  demektir  kiP  bir 
kcuu$ma  %  25  sda$tinlrrsa  ba?Iangigta 
dakikada  150  kelime  olan  konu$ma  btzi 
5]ki?tinlmi?  kunu?mada  dakikada  200  ke 
limeye  eri$eceklin 

-Bir  kolej  profcsorunun  dersi  normalde 
50  dakikada  siiruyorsa,  bunun  siki$iinimi? 
sekli  40  dakikadan  az  zamanda  dinlenebt* 
lecektir  ve  ogrenciler  bu  sLki$Unlmt$  ko 
nu?madan  da  aym  faydayi  saglay a bi lecek¬ 
tir. 

Bu  olaya  bir  diger  agidan  bakarsak, 
be?  dakikalik  bir  radyo  haberler  biilteni 
%  25  sik)?tinlirsa  aym  be?  dakika  siire- 
slnde  H25  daha  90k  bdgi  vcreceklir,  Din- 
leyicilcr  bu  hafifge  sikisunlmi?  konusma- 
yi  normal  bir  konu$ma  kadar  kolay  anli- 
yabileceklerdir- 


Ara$tirmao!ar  ?imdi  bir  fcomi?manin 
anlami  bozutmadan  ne  kadar  htzlandinia* 
bilecegini  buimak  istiyorlar  Bu  ama^la 
bir^ok  ilgintj  teyp  denemelcri  yapildi, 
Puerto  Rico'daki  WIVV  radyo  istas- 
yonu  37  1/2  dakika  siiren  bir  vaazi  %  20 
stki?hrarak  30  dakikaya  sigdirdi.  Dinleyi* 
cilcr  bundan  hi^  rahatsiz  olmadigi  gibi 
pek  azi  farkma  vardi* 

Asagidekl  realm  dakikada  250*271  ksllmeya 
kadar  anlayiftn  devam  ettiginl  gdatarlyor. 
Dakikada  275  kelimeden  sonra  snlama  gOcti 
azalmaktadir. 


Tam  anlayi? 

Antayt? 

mlktari 

Anla?iiabMir 

Anlayijm 
hula  azah?i 


Dakikada  keHme  sayisi 

Wisconsin  Dnivcrstte^i  Radyo’su  dii* 
zenlt  olarak  bilim  derslerindeki  konu^ma- 
Ian  radyodnn  da  verir,  Profesdr  derste 
yava^  yava?  konu?ur,  radyoda  ise  bu  ko- 
nu?malar  siki?ttnlarak  normal  hiza  gelirt- 
lir.  Bu  dersleri  radyodan  ditileyenler  da- 
ha  ktsa  zamanda  dinledikleri  halde  onla* 
rm  sjkj$tmlnn?  oldugunu  farkedemiyor* 
lard  i, 

Minnesota  (Jniversitesmden  Prof.  James 
Libby  dgmtcilerinc  ayak  saghgi  uzerinde 
normal  bir  ders  yerine  siki?tinlmi?  bir 
ders  dinleltL  Ogrenciler  dikkatlerini  daha 
lyi  lopladiklanm  bildirdiler,  giinkii  siki?ti- 
nlmi?  konu?ma  dikkat  gerektiriyordu. 

Siki?tinlxm?  konu$ma  ogretici  fiimier- 
dc  de  kullamlmaya  ba?ianmi$iir 

Sikt?unJim?  kouu?nia  laboraluar'dan 
Cikip  gunliik  hayata  girmeyc  veni  ba$Ja* 
makladir  DaJia  geni?  ol^iide  kullamlmaya 
ba$Iadik£ar  istegimize  ragmen  bize  daha 
yava?  sunulan  bilgilerin  sebep  oldugu  ha- 
yal  kinkligi  ve  zaman  kaybioi  tmliydblle- 
cegiz. 

SCIENCE  DIGESTUn 
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ost  kazanma  ve  insanlara  tesir  etme 
iizerine  yazdigi  kitapla  me?hur  olan 
Dale  Camegie'nin  insanlarla  dost  olabil- 
mck  igin  tavsiye  ettigi  alti  prensipten  bn 
lanesi  ve  bclki  de  cn  bncmlisi.  iyi  bir  din- 
leyici  olmak.  soyleneni  dikkatle  dinlemek, 
kar$mizdakine  kendisini  dinlettirmek  Im- 
k&m  vermektir. 

Eskiler,  «bir  konu§,  iki  dinle*  derlerdi. 

tngiliz  Di?i?leri  Eakanlanndan  Lord 
Chesterfield’de,  bir  i?  i$in  yanina  gittigi- 
niz  adamin  sdyliyeceklerini ,  sikmti  ve 
iiziimiilerini  hakkiyle  dinlerseniz,  onunla 
herhangi  bir  i?  yapmaktan  fazla  onu  mem* 
nun  etmi?  clursunuz,  der. 

Biitiin  bunlann  herkes^e  kabul  edilme- 
sine,  dinlemenin  faydali  ve  liizumlu  oldu- 
gunu  bilmemize  ragmen,  hi^birimiz  tarn, 
yani  kulak  kesilerek  dinleyemeyiz  ve  bir 
par<;a  naziksck,  dinlcr  goruniir,  arada  bir, 
cvet,  ya,  dogru  hakkmiz  var  gibi  laflarla 
kar$imizdakinin  sbzlerine  giiya  cevaplar 
vermi?  olumz. 

Acaba  bunun  sebebi  nedir  ? 

$imdiye  kadar  bilimsel  a^idan  pek  faz¬ 
la  bir$ey  bilmiyorduk.  Fakat  bu  konuda 
yaplian  ara?tirmalar  bize  bazi  $eyler  og- 
retti. 

Bir  kcre  dinlemenin  zekd  lie  higbir  il- 
glsi  clmadigi  ve  dinleme  hassasinin  egi- 
tim,  tecriibe  ve  yeti$me  lie  geii$tigi  mey- 
daua  £ikti.  Bir  insan  istedigi  kadar  zeki 
ve  anlayi?li  olsun,  eger  dinlemege  taham- 
miil  gosterecek  kadar  kendini  sikmaz.  bu¬ 
nun  liizumuna  kanat  getirmez  ve  dinleme- 
gi  bir  ali§kanlik  haline  getirmezse,  ciimle 
veya  fikirlcrin  yansindan  sonra  soyleneni 
izleyemez. 

Gene  bu  konudaki  ara?tirmalarm  mey- 
riana  sikardigi  bir  gergek  de,  okullarda 
ogrcucifcrin  okuma  kabiliyetleriuin  de- 
vamh  surette  artmasma  ragmen,  dinleme 
kabiliyetlerinin  azalmasi  ve  hatta  zaman- 
la  kaybolmasidir. 

Minnesota  Oniversitesi  hitabet  Profeso- 
rii  Dr.  Ralph  G.  Nichols’a  gore  tipik  bir 
talebe  liniversitedcn  oldukga  iyi  bir  oku- 


yucu  ve  kotu  bir  dinleyici  olarak  gikar.  Ve 
hayata  atilir,  fakat  iginde  ya?amaga  mcc- 
bur  oldugu  toplumda  ondan  okudugunun 
en  a$agi  Lit;  misli  dinlemesi  istenir. 

Iki  alanda  iyi  dinlemege  olan  ihtiyag 
hayatidir,  biri  haber!e?mede,  oteki  de  per- 
sonclde  iyi  bir  moralin  saglanmasmda. 

Bu  konuda  yapilan  testlerde  tespit'edil- 
digine  gore  astlanna  i?lerile  ilgili  be?  da- 
kikalik  tipik  bir  soylev  veren  bir  &mirin 
soylediklerinin  ancak  yiizdc  otuzu  onlarin 
aklinda  kalmi$tir. 

Amirlerini  nigin  sevdikleri  sorulan  bin- 
lerce  memur  ve  i?gi  §u  cevabi  vermi$tir : 

(Ciinkii  o  beni  dinlcr;  ben  onunla  is- 
tedigim  gibi  konu$abilirim). 

Esas  itibariyle  kotu  dinlemenin  sebebi, 
dlnleyenln  soyilyenin  konu$maswdan  90k 
daha  siir’atle  dl)?iinmcsldir. 

Dr.  Nichols  ?oyle  diyor : 

«Bu,  biz  dinlerken  beynimizden,  kendi 
kabiliyetinden  90k  daha  a?agida  olan  ke* 
limcleri  kabul  etmesini  istememiz  demek- 
tir,» 

l$te  dii$unme  siirecini  yava$latmanm 
giig  bir?ey  oldugu  anla$iliyor.  Biz  dinliyo- 
ruz.  fakat  gene  de  bu  arada  dii?iinmege 
vakit  buluyoruz.  Bu  ara  du$iinme  siireci- 
nin  iyi  veya  kdtii  kullamlmasi,  bir  insanin 
soylenen  sdze  ne  kadar  iyi  dikkat  ettigi- 
nin,  yani  onu  dinlediginin  olgusiidiir. 

Hepimiz  bugiinden  ba?layarak  bir  test 
yapabiliriz.  Birini  dinlerken  acaba  dii$iin- 
ceierimiz  o  konudan  uzakla?arak,  di?ar 
lara,  ba?ka  konulara,  kendimizle  ilgili  me- 
selelere  kagtyor  mu  ? 

Bize  sovleneni  tarn  takip  edip  anliya- 
bilivor  muyuz,  yoksa  bazen  du?Uncelerimi- 
zi  oradan  kilometrelerce  uzaklarda  mt  ya- 
kahyoruz  ?  l$te  o  zaman  tam  dinlemiyo* 
ruz  demektir. 

Insanlar  kar?ilanndakilen  bir  parga 
daha  iyi  ve  anlayi?la  dinleyebilseler,  emin 
olun,  problemlerimizin  yansindan  fazlasi 
kendiliklerinden  goziiliirdu. 

Ne  yazik  ki,  dinlemek  insanlara  giig  ge- 
liyor,  gimkii  biz  90k  fazla  kendimizle  me$- 
guliiz.  * 
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TR0FIK  K2i 


otorlu  ta$itm  dzellikle  2.  Dunya  sava- 

§indan  sonraki  gok  hiz.li  geli$rnesi,  in* 
san  ya$antisinin  tiirlu  aJan  ve  a^amalann- 
da  biiyuk  degi$ikliklere  sebcp  olmu$tur. 

Bu  bakimdan  20.  yiizyil  medeniyetine 
etki  yapan  ve  bu  yiizyil  toplumunu  in$a 
eden  sosyal  degi$meleri  saglayan  araglann 
ba$mda  motorlu  kara  ia$it  a  radian  gel- 
mektcdir.  Bu  nedenle  uzay  yiizyili  olarak 
adlandinian  20.  yiizyil,  motorlu  ta$it  yiiz- 
vih  olarak  da  nitelenmektedir. 

Soz  konusu  alandaki  geli$mesi  hemen 
hemen  tamamlanmi$,  motorlu  arag  sayi- 
si  bakimmdan  doymu$Iak  noktasma  var- 
mi$  bulunan  Amerika'ila  durum  incelenin- 
ce  motorlu  ta$itin,  aileden  ba$layarak  kdy 
ve  kent  va§antisinda  biiyuk  degi$iklikler 
yaptigi,  yeni  yerle$me  ve  i§  alanlan  viicu- 
da  getirdigi,  her  tiirlii  arazide  hizla  hare- 
ket  edebilme  yetenegiyle  egitim,  saghk. 
askerlik  ve  giivenlik  hizmetlerine  biiyuk 
bir  geviklik  kazandirdigi  goriilmektedir. 
Avnca  turizm  endiistrisi  yine  bu  arag  sa- 
yesinde  ^imdiye  kadar  benzerine  rastlan- 
mayan  olgtilerde  atilimlar  kaydetmi$tir. 

Diger  taraftan  oteki  diinya  iilkelerinde 
de  ekonomik  ve  kiiltlirel  faktorlerin  zo- 
runlu  kildigi  bir  miklar  gecikme  ile  ben- 
zed  geli$mcler  kaydedilmektcdir. 

Motorlu  ta$it  modem  hayatin  biitiin 
alan  ve  a$amalannda  hizla  ve  yogun  bir 
$ekilde  yer  tutmaktadir.  £iinku  motorlu 
ta$it  diger  ta$it  araglanna  kivasla  daha 
pratik,  daha  eiastikidir;  dolayisiyla  fark- 
It  ortamlardaki  ula$tirma  istck  ve  ihtiyag- 
lanna  daha  kolay  cevap  verebilecek  nite- 
liktedir. 

Ancak  bu  ta$itlann,  gerek  kendi  biin- 
yelerinden  ve  gerekse  iginde  bulunduklan 
ortamin  diizensizliginden  ileri  gelen  bazi 
sakmcalan  da  vardir.  Bunlar  da  onem  si- 
rasiyla  ilk  akla  gelen  trafik  kazalanyla, 
ula$imdki  tikanma  ve  gecikmelerdir  . 

TRAFlK  KAZALARI : 

Trafik  kazalan  sebep  oldugu  kayiplar 
bakimmdan  diger  kaza  ge$itlerinin  (Ev 


NlZAMETTlN  OZBEK 


kazalan,  i$  kazalan  ve  umumi  yerlerdeki 
kazalann  (ormanlar  ve  plajlar)  hemen 
hemen  daima  ba$inda  ytr  almaktadir. 

Memleketimizde  yakla$ik  olarak  her  yil 
3500-4000  ki$inin  oliimiine,  17.000-  18.000 
ki$inin  yaralanmasina  ve  bir  milyar  TL. 
tutannda  ekonomik  kayiplara  sebep  olan 
trafik  kazalanni  meydana  getiren  kusur- 
lar  genel  olarak  dort  bdliimdc  toplanir : 

1.  tnsana  ait  kusurlar,  diger  bir  deyi$- 
le  yoldan  faydalananlann  kusurlari, 

2.  Mekanik  kusurlar,  yani  ta$ittaki  ek- 
sik  ve  bozukluklar, 

3.  En  onemlisi  yoldakilcrden  ileri  gelen 
topografik  kusurlar, 

4.  Olagan  di$i  kullanma  ko$ul!ari  ya« 
ratan  hava  degi$iklikleri. 

•  tnsana  Ait  Kusurlar: 

Biitiin  kusurlar  arasmda  en  biiyiik  yen 
insana  ait  olanlar  tutmaktadir.  Istatistik- 
ler  kazalann  en  az  °t>  85'inin  insana  ait 
kusurlardan  ileri  geldigini  gostermektedir. 
(1969  yilma  ait  Karayollan  Genel  Miidiir- 
liigii  kaza  biilteninde  bu  oran  H  95.8  dir.) 
Bu  kusurlann  nedenleri  ge$itlidir  : 

•  Fiziyolojik  olanlar;  gbrme  bozuklugu, 
i$itme  bozuklugu,  reflekslerdeki  bozuk- 
luk,  kalp  krizi. 

•  Psikolojik  olanlar,  a$tn  korkusuzluk, 
kendine  giivensizlki,  zihni  me$guliyet, 
saldirganltk,  kizginlik. 

•  Anormal,  gegici  bir  durumdan  doganlar; 
yorgunluk,  sarho$luk,  giig  hazim. 

•  Bilgisizlige.  daha  dogrusu  trafik  kural* 
lanmn  bilinmemesine  bagli  bulunanlar. 

•  Kullanilan  ta$ita  ali$kin  olmamaktan 
ileri  gelenler. 

Sdylemeye  hacet  yoktur  ki,  biitiin  bu 
faktorler  birbirini  etkiliyerek  bir  kazanin 
esas  nedenlerini  alabildigine  get  ref  il  bir 
hale  getirirler. 

Sagir.  gok  satdirgan,  trafik  kanun  ve 
tiiziigiinden  habersiz  durumdaki  bir  $ofd- 
riin  $arho$  olarak  araba  kullanmasi  bu 
bakimdan  komple  bir  omek  olabilir. 
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Bdgika'da  yo!  giivanliiji  Yuksek  Kurulu  tarafmdan  Jandarma  Te$kll£ti  emrlne  varllan  bir 
okul  traflk  e§itlm  parkindan  Bahama  halinde  ikl  gorUnua. 


•  Mekanik  Kusurlar  ; 

Dogrudan  dagruya  aragtaki  (otomobil, 
kamyon,  motosiklet)  kiisurlarda  olabiJir. 
Teknik  geli^meler  sayesinde  bu  kaza  ne- 
denleri  onemtnden  gok  kaybetmigtir.  Ger- 
gekten  kazalann  onda  bin  ile  artik  arag- 
iaki  bozuklukian  fieri  gelmemektedir.  Bu* 
zinnia  beraber  sik  sik  suglandinlan 
lar  $unlardir : 


—  Frenler  (Ozelltkle  agir  araglarda). 
—  Lastikler.  direksiyon,  on  cam  (her* 
hangi  bir  nedenle  donukla^mah 

Bu  kaza  ne  den  ini  yok  etmenin  en  kes* 
tirme  garesi  kuliamian  arabanm  iyi  du* 
rum  da  ve  bakimlt  olmasmi  saglamakur. 
Arabasma  iyi  bakmak  kaygusu  bir  mizag 
j$i  olmavip,  insanm  kendisine,  ailesine  ve 
topluma  kar^i  sorumlutugunu  ta^idigi  bir 
gorevdir. 
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•  Topografik  KusUrtar : 

Kazalardan  $ogunun,  dogrudan  dogru- 
ya  veya  dolayli  olarak  gorevine  iyi  adaptc 
edilmeycn  bir  topografik  durumdan  ileri 
geldigi  bir  gcr^ektir. 

—  Anormal  derecede  bozulmu?  yollar; 

—  Kotii  cizilmi$  veya  uygulanmi$  kurp- 
lar, 

—  Anlami  belirsiz  yol  i$aretleri, 

—  Iyi  tertiplcnmedigi  i^in  «dliim»le 
adi  £!kmi$  kav$aklar. 

Topografik  faktoriin  kaza  nedeni  ola¬ 
rak  onemini  belirten  noktaiardir. 

•  Hava  Degifiklikleri : 

Yagmur,  kar  ve  ince  buz  genellikie  ka- 
zalarda  direkt  faktbrlcr  olarak  hesaba  ka- 
tilmaz.  Buna  rgamen  bazi  ozel  hava  ko 
$ullan,  yalniz  tehlikeleri  hissedilir  derece- 
de  cogaltmakla  kalmaz  bir  de  $oForlerin 
tehlikesiz  olarak  atlatamiyacagi  elveri$siz 
durumlar  yaratir.  Bu  $e$itli  tehlikelerc : 

Giine$  (gbz  kama$masi)  riizgar,  yag¬ 
mur,  sis.  kar  ince  buz  sebep  olabilir. 

Bu  tehlikelere  ali$kanlik,  dogacak  so- 
nuylarin  onemini  hissedilir  derecede  azal- 
tir. 

Memleketimizdeki  Durum : 

Buraya  kadar  gozden  ge^irilen  ge^itii 
kusurlar  nedeniyle  memleketimizde  vuku- 
bulan  trafik  kazalanmn  analizi,  Karayol- 
lan  Genel  Miidiirliigunce  her  yil  yayimla- 
nan  trafik  kazalan  biilteninde  yapilmak- 


tadir.  Soz  konusu  biilten  de  (burada  yal¬ 
niz  konumuzla  direkt  ilgisi  olan  hususlar 
6zetlenmi$tir)  yillara  gore  kaza  ve  kaza- 
ya  ugrayanlann  sayist  $u  tabloda  belirtil- 
mi$tir. 

Ay ni  biiltcnin  diger  bir  tablosunda  kaza 
yen  cinsi  bakimmdan  yap i lan  inceleme- 
den,  trafik  kazalanmn  bUyiik  kismmin 
$ehiri£i  yollarda  vukubuldugu  buna  kar$i- 
ltk  $ehirdi$i  yollardaki  kazalann.  ozellikle 
a$in  hiz  nedeniyle  daha  $ok  oliimlere  se¬ 
bep  oldugu  anla$ilmaktadir. 

Aylara  gore  kazalar: 

Rakamlar  trafik  kazalanmn  genellikie 
Temmuz,  Agustos  ve  Eyliil  aylannda  fazla 
oldugunu,  en  az  kazali  aym  ise  $ubat  ol- 
dugunu  goslermektedir 

Giinlere  gore  kaazlar: 

Kazalar  genellikie  Pazartesi  ve  Cuma 
giinlerinde  fazla.  Pazar  giinii  ise  nisbeten 
az  olmaktadir. 

Giiniin  saatlerine  gore  kazalar : 

Giiniin  en  kazali  saatleri  10.00-11.00  ve 
16.00-18.00  arasidir.  Giiniin  ilk  saatlerin- 
de  ise  sayisi  diger  saatlere  kivasla  $ok 
dii$mektedir. 

Kazaya  ugrayanlann  ya$lan : 

Ce$iilli  va$  gruylan  arasinda  en  qok  ka¬ 
zaya  ugrayan  5-14  ya$  grubu,  en  azi  da  65 
den  yukarisidir. 

Kaza  nedenlerinin  kusurlu  oranlara  da- 


YIL 

KAZA 

0Lt) 

Y  A  R  AJL 1 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

Sayi 

Oran 

1960 

7986 

1000 

1552 

100.0 

7897 

100D 

1961 

10269 

1283 

1822 

1 17  J 

10327 

130.7 

1962 

11760 

147.2 

2123 

136.7 

11787 

149.2 

1963 

12619 

158.0 

2422 

156.0 

12001 

151.9 

1964 

14043 

175.8 

2526 

162.7 

13273 

168.0 

1965 

14805 

185J 

2564 

165.2 

13654 

172J9 

1966 

16218 

203.0 

3134 

201.9 

15138 

191.6 

1967 

16763 

209.9 

3364 

216.7 

15211 

192.6 

1968 

19973 

250.1 

3747 

241.4 

17615 

223.0 

1969 

19663 

246.2 

3760 

242.2 

17233 

2182 

Kaza  yeri  cinsine  gore  kazalar : 
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Yillara  gore  Mi!yon  tagit  x  Km.  ye  diigen  kaza  ve  kazazedekr: 


Y  I  L 

I960 

1961 

1962 

1963 

1964 

1965 

1966 

1967 

1968  ^ 

1969 

Mllvon 

Tagit  x  Km/ye 
Oilmen 

Kaza 

2.56 

2.68 

2.66 

239 

2,28 

2.18 

2.11 

1.93 

1.95 

1.64 

Ota 

0,50 

0.47 

0.48 

0*5 

041 

0.37 

0.40 

0.38 

0,36 

0.31 

Yarali 

2.53 

2,69 

2.67 

226 

2.15 

2Q& 

1.97 

125 

1.72 

1.44 

Tablonim  tetkikinden  Milyon  tagn  x  Km  /ye  dLi$en  kaza.  yarali  ve  blii  savist- 
mn  son  yillarda  azaldigim  gonnekteviz. 


lemeler,  Yol  vc  tagitiaki  bozukluklar  ve 
yonetimindeki  aksakhklarla  irafik  kaza- 
lari  sebep  oimaktadir, 

Nedenteri  segUli  ve  birbirinden  farkli 
olan  gecikme  ve  tikan malar  da  tiirlii  $e- 
kllde  kendini  gosieren  kavip  ve  aksaklik- 
tara  sebep  oimaktadir. 

Omegin,  uzun  sUren  bir  tikanma  sonu- 
cu  vaktinde  ha  stab  an  eye  yetigtirilemcyen 
bir  y  ami  min  blmesL  guvenlik  kuvvetleri 
tarafindan  izlenen  bir  su^lunun  ka^masi.,* 
vb. 

Genetlikle  idare  ve  komrolu  yeterli  ot- 
mayan  trafik  oriamlannda  daha  sik  rast- 
lanan  tikanma  ve  gedkmeler  bazi  biiyiik 
gehirlerde  onemii  bir  problem  haline  ge- 
len  hava  kirienmesini  daha  da  arttirmak- 
tadir. 


Diger  iilkelerdeki  Milyon  tagit  x  Km/ye  diigen  kazazedeler : 


1966 

1967 

Clke 

Milyon  tagtt  x 

km.  ye  dOgen 

Olu 

Yarali 

Olii 

Yarali 

Tiirkiye 

0.38 

125 

0,36 

122 

Almanya 

0.08 

233 

— 

— 

Danimarka 

0,05 

1.36 

— 

— 

Hollands 

0,08 

2.06 

0.06 

137 

Ingitrere 

0.05 

236 

0.04 

2.00 

Is pa nya 

CM3 

336 

034 

3.03 

ttalya 

0,09 

226 

0,08 

1.88 

Norve? 

0,05 

U8 

0.06 

1,18 

Yugoslavya 

026 

3,96 

026 

4.03 

Bu  table,  gbriiklugu  gibi,  memlekelimizin  Milyon  ta$n  x  Km.  ye  diigen  olU 
sayisi  bakimindan  cn  bagta  yer  tuttugunu  gosiermektedir. 


Arac  kullanan  gofbr  ve  siiriicii  %  75 

Yaya  ^  20 

Arac  %  4 

Yolcu  %  0f8 

Yol  %  02 

oranlarma  yakindir. 

Diger  bazt  tablolann  tetkikinden  de, 
gcfbrlerin  en  90k  agin  hiz  yiiziinden  ka- 
zaya  sebebiyet  verdi  kferi,  yayalarla  yotcu- 
lann  ise  sirasiyla  yola  birden  dalmak  ve 
tagittan  habersiz  inmek  nedeniyle  kazaya 
ugradiklan  anlagdmakladir. 

Yillara  gore  Milyon  ta$n  x  Km  ye  dii- 
$en  kaza  ve  kazazedeler: 

Ulagtmdaki  ukanma  ve  gecikmeler : 
UIa$imdaki  tikanma  ve  gecikmelere. 
birbirini  kesen  trafigin  sebep  oldtigu  bek- 
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Ufak  •  Afyon  yolu  1969 

Karfidan  gelen  sofbr  duran  kamyona  garpiyor,  nedeni  i  Uyumak. 


Teknik  ve  endiistriyel  ilerleme  ile  mo¬ 
dem  yakitlann  kullamimasmda  direkt  ili§- 
ki&i  bulunan  hava  kirlenmesinde  motorlu 
ta$it  trafiginin  payi  oldukga  biiyiiktur.  Bi- 
Lindigi  gibi  insan  hayvan  ve  bitkilerin  sag* 
hgini  dervamli  olarak  tehdit  eden,  hatta 
bazen  cansiz  $eylere  de  zarar  veren,  bu 
kirlenme  belliba$h  iig  nedenden  ileri  gel- 
mektedir. 

Ozellikle  kirlenme  ki$m  90k  $iddetli 
olup  nedenler  arasindaki  dagili$  $dyledir : 

100  de  50  evlerdeki  tsitmalar 

100  de  25  endiistridcki  lsit malar 

100  de  25  motorlu  ta$itlann  gikardigi 
gazlar. 

Bir  otomobiliu  ckzosundan  gikan  gaz- 
da,  karbon  diyoksit,  karbon  monoksit, 
yanmami$  hidrokarbiirler,  kiikiirt  diyok¬ 
sit,  kurum....  vb.  gibi  maddeler  bulunur. 
Digcr  taraftan  motorun  yakit  tliketimi, 
galis-ma  halinde,  aracm  siiriilu$  sekline 
gore  azalip  gogaldigi  gibi,  ekzosttan  gikan 
karbon  monoksit  miktan  da  motorun  ga- 
h$ma  durumuna  gqre  degi$ir.  Yani  hull 
gali$ma  halinde  90k  az,  normal  galt§mada 
gikan  ga2  hacminin  %  0,4  ii.  rolanti  de  ise 
**  3,6  si  kadardir.  Dolayisiyle,  kirlenme 
bakimmdan  en  zararli  hal,  rolanti  hali  ise, 
ozellikle  bckleme  ve  ukanmalarda,  diger 
bir  device  bu  iyi  duzenlenmemi$  bir  tra- 
fik  ortaminda  meydana  gelmektedir.  Bu 
da  duruma  hava  kirlenmesi  agismdan  ba- 
kilmca  da  diizenli  bir  trafik  ortamimn  zo- 
runlulugunu  belirtmektedir. 


Trafik  diizeni : 

Bilindigi  gibi  dunyanin  her  ycrinde  tra- 
figi  diizene  koyan  temel  Faaliyetler  iig  bo* 
liimde  toplanmaktadir. 

1  —  Teknik  i$ler, 

2  —  Egitim, 

3  —  Uygulama. 

Personel  ve  dona  Urn  niteligi  ve  uygu- 
lanma  yeri  bakimmdan  birbirinden  90k 
farkli  olan  bu  i$ler,  memleketimizde  ve- 
rimlilik  ve  yeterlik  derecelerine  gore  de- 
gcrlendirilince,  aralarmda  pek  belirli  bir 
fark  goze  garpmamaktadir.  Ba$ka  bir  de- 
yi^le,  her  iig  alanda  da  yapilacak  gok  $ey 
bulundugu  goriilmektedir. 

Biz  buradaki  agiklamamizda  teknik  i$- 
lerle  uygulama  i$lcrine  fazla  deginmiye- 
rek.  ozellikle  EGtTlM  iizerinde  duraca- 
giz. 

TRAFIK  EGtTlMt: 

Trafik  egitimini  memleketimizin  bu  ba- 
kimdan  ta$idigi  ozelLik  goz  oniinde  tutu- 
larak  iki  boltimde  incelemek  gerekmekte- 
dir : 

1  — Trafigi  diizenleyen  elemanlann  egi- 

timi : 

2  —  Yoldan  faydalananlann  egitimi : 

1.  TRAFiC!  DUZENLEYEN  ELEMANLA* 

RIN  ECtTlMl : 

Trafigi  diizenleyen  elemanlar  ba$Lica 
iig  simfta  toplamr : 

a)  Teknik  sinif  (Miihendis  ve  teknis- 
yenler) 
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b)  Egitim  sinifi  (E£titnd,  psikoloft  ve 
pedagogy  vb.) 

c)  Uygulama  stiufi  (Zabita) 

2,  Y  OLD  AN  FAYDALANANLARIN 
E&tTlMt : 

I  —  Qocuk  egitimi 
L  Okul  bncesi, 

2,  Okul  gagi, 

II  —  Yeti$kin  egitimi, 

III  —  $ofor  egitimi* 

Belirtilcn  bu  egitim  boliimlerinde  geli$- 
mi$  memleketler,  luzli  ve  enerjik  adim* 
lari  a  gok  xuesafe  knydetmi$  ve  si  stem  in 
uzeliikJerine  uygun  usul  ve  araglar  geli$- 
tirmi$Ierdir.  GeneUikle  okullarda  trafik 
egiiirninin  zorunlu  kilmmasi  gocuk  egiti- 
minde  kukla  liyatrolariyle  okul  egirim 
parklanmn  kullanilmasi,  yeti$kinler  igin 
duzenienen  kampanya  ve  yayimlar,  $ofo- 
run  yeti$ip  geli^mesini  sagliyan  okul  ve 
kurslar,  bunlann  en  etkin  dmckteridir. 

Memleketimizdeki  trafik  egitimiyle, 
Karayoilan  Trafik  Tuzugiiniin  5*  ve  6, 
maddeleri  geregince  Emniyet  Genel  Mu- 
diirliigu  lie  Karayollan  Genel  Mudiirliigii 
gdrevlendirilmistir  Ancak  soz  konusu 
maddelerde  bu  gorevin  adi  gegen  kurulus- 
Jar  arasinda  ne  $ekilde  payla$ilip  uygula- 
nacagim  belirtilcn  bir  agiklama  olmadigi 
gibi  bu  gone  kadar  bu  maksatla  bir  yo- 
netmelik  de  hazirlanmami^tir. 

Diger  taraftan,  sistemli  ve  planh  ga- 
h$malarla  gergekle$tirilebilecek  egitim  i$i- 
ni  ba$armaya  elverecek  nitelikte  bir  te$- 
kilat  da  kurulmaiiigindan  gorev  tarn  amen 


ortada  kalmi^tir.  Ve  uziilerek  belirtmek 
zorundayiz  ki  trafik  kazalannm  memle- 
ketimizdeki  atiormal  seyrine  ve  bu  kazala- 
rui  dnlenmesinde  egitimm  bdrinci  planda* 
ki  roliine  ragmen,  heniiz  etkili  bir  adim- 
da  atilmami$tir. 

Sonug  olarak,  memleketimizdeki  du¬ 
rum  ve  ko^ullar  goz  on unde  tutularak  bir 
an  once  ana  gizgileriyle  a^agida  belirtilen 
tertip  ve  tedbirlerin  ahnmasi  kanaatimiz- 
ce  zorunludur : 

1.  Trafik  yoneticilerinin  (polis,  miihen- 
dis,  teknik  deman,  egitimci)  trafikle  ilgili 
asgari  tahsil  seviyelerinin  ve  egitim  faali- 
yetlerinde  uyulmasi  gereken  standartlann 
tespitiiyle  buna  gore  yeti^tirilmeleri* 

2.  Trafik  egitiminin  geli$mi$  memle- 
ketlerdeki  usul  ve  standartlara  uygun  ola¬ 
rak,  butiin  okullarda  uygulanmasi* 

3.  $ofbr  okullanmn  sayi  ve  seviye  ba* 
kimindan  ihtiyaca  cevap  verecek  hale  ge- 
tirilmesi* 

4.  Ybneticilerin  modern  esaslar  ve  be- 
lirli  standartlara  gore  y&ti$mesini  sagla- 
mak  ve  turlii  agilardan  gerekliltgi  malum 
bulunan  ara^tirma  ve  yayimlan  yapmak 
iizere  teknik  iiniverskelerimizden  birinde 
bir  trafik  enstitusuniin  kurulmasi. 

5*  Eh] i ye m am e  smavlarmm,  amag] an¬ 
na  cevap  verecek  $ekil  ve  dtixeye  getiril- 
mest* 

6*  Trafik  cezalannm,  psikoloji,  pedago- 
ji  ve  sosyoloji  bilimlerinin  ifigi  alttnda 
modem  ve  gergekgi  Ukelere  gore  ayarlan- 
mast  ve  aynca,  infaz  ^eklinin  islah  edil- 
mesi. 
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Her  kare  bir  rakami  gostermektedir.  Aym  ka- 
redeler  aym  rakamlari  gosterirler.  Deneyerek, 
diijunerek  ve  hesap  ederek  karelerin  yerine 
uyacak  rakamlari  koyunuz  ve  yukaridaki  yatay 
ve  dii$ey  l$lemlerl  tamamlayimz. 


®  »«tan  blr  bakkal  yanm  kllosu  32  liradan  ve  blr  de  yarim  kilosu  40  llradan 
daha  lyl  blr  c*y  aatm  alir.  Bu  caylardan  blr  kismini  kari^tirir,  43  llraya  yanm 
kiloeunu  aatar  ve  aldigi  fiatin  %  25’lnl  kazamr.  50  kiloluk  cay  Ifin  her  cinsten 
ne  kadar  cay  karif  tirmasi  gerekecektir  ? 


©  Yandaki  jekll  o  ?ekilde  boliinecektfr  kl, 
tamamiyle  ©fit  iki  parca  meydana  gelsln. 


®  $I$E  kellmeal  o  fekllde  degi$tirllecek  kl,  sonunda  MASA  olsun.  Her  seferde 
tek  harf  degiftirilebillr  ve  meydana  dalma  manasi  olan  tarn  blr  kellme  gelme- 
lldir  (Han,  Kan,  Kin  glbl). 
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